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ctualmente, la problematica de-

rivada de la acumulacion de al-

gas de arribazon en las playas

y su efecto negativo sobre los
intereses del sector acuicola marino
continda siendo una asignatura pen-
diente. Los acumulos de algas de arri-
bazoén propician la proliferacion de mu-
chos invertebrados y especies de otros
filos marinos, aportandoles cobijo y
unas condiciones Optimas para su de-
sarrollo y perpetuacion. Sin embargo,
aun cumpliendo ese cometido en el
ecosistema que, en la medida de lo po-
sible habria que preservar, la realidad
es que una acumulacion excesiva de
algas de arribazén puede ser la causa
de grandes problemas y pérdidas eco-

némicas para las poblaciones asenta-
das en la costa.

La presencia de estos acumulos pro-
voca la generacion de malos olores en
las playas y graves pérdidas para el
sector pesquero al depositarse sobre
los bancos marisqueros e inducir con-
diciones de anoxia en el sedimento. De
igual modo representa una molestia pa-
ra las poblaciones cercanas a la costay
al turismo a causa del mal olor de mate-
rial vegetal en descomposicion y una
mala accesibilidad del agua. Como
consecuencia, la acumulacion de algas
en las playas conduce a la disminucion
de turismo y a cuantiosas pérdidas en
el sector marisquero, lo cual redunda
en una sustancial caida de ingresos de
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las comunidades costeras. Por lo tanto,
estamos ante una problematica de tipo
global y cuya solucion genera interés
entre diversos colectivos.

Los sectores mas afectados son por
tanto el turistico y el acuicola marino,
siendo el segundo uno de los baluartes
de la economia de los dos Comunida-
des Auténomas estudiadas dentro del
proyecto VALORALGAE: Galicia y As-
turias. La importancia de la actividad
acuicola en ambas comunidades se ve
reflejada en las cifras de negocio, que
suponen un volumen de aproximada-
mente 260 millones de euros, sumando
las contribuciones de la acuicultura
marina y la acuicultura continental. La
introduccién de nuevos modelos de
gestion de las algas, que sean sosteni-
bles desde el punto de vista medioam-
biental, permitira mitigar los impactos
negativos que pueda sufrir el sector.

En respuesta a ambas necesidades,
el centro tecnolégico EnergylLab ha
puesto en marcha el proyecto de inves-
tigacion VALORALGAE, para asf ofrecer
ala actividad acuicola marina de Galicia
y Asturias una nueva via de aprovecha-
miento sostenible para las algas de arri-
bazén mediante su valorizaciéon como
combustible renovable (biogas y pe-
llets), minimizando asf su impacto nega-
tivo sobre el medio ambiente. Para elimi-
nar las sales y arenas de las algas de
arribazon, se ha contado con un equipo
novedoso de limpieza desarrollado den-
tro del contexto del proyecto GESTAL-
GAR. Asimismo, el proyecto contempla
el andlisis de la viabilidad del uso de es-
tos biocombustibles en el sector acuico-
la y su entorno (en cofradias, puertos,
lonjas y otros entes), con el objetivo de
poder transferir y facilitar su implanta-
cion y uso, abriendo con ello, una nueva
oportunidad econdmica.

Mediante la implantacion de un pro-
ceso innovador de valorizacion de algas
de arribazén y obtenciéon de biocom-
bustibles, el proyecto impulsa la obten-
cion y el uso por parte de la acuicultura
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Especies de algas de arribazon recogidas. De izquierda a derecha: Ulva lactuca y Gracilaria spp.; Fucus spp; y

Ulva intestinalis

marina y su entorno de nuevas fuentes
de energias renovables. Se fomenta asi
la adopcion de una estrategia basada
en los principios de economia circular,
en donde el aprovechamiento de recur-
sos como las algas depositadas en la
costa, puede contribuir a la sostenibili-
dad de la actividad acuicola y a la adop-
cién de una ventaja competitiva en su
sector. De este modo, VALORALGAE
propone reducir la dependencia de
combustibles fésiles, reforzandose con
ello la competitividad de la acuicultura a
través de la [+D+i. Ademas, la sustitu-
cion de los combustibles foésiles por
fuentes de origen renovable como pue-
den ser los biocombustibles obtenidos a
partir de la materia organica procedente
de las algas de arribazén permite dismi-
nuir las emisiones de CO» y contribuye
a atenuar el impacto medioambiental.
Por otro lado, con la recogida y valoriza-
cion de estas algas también se evita su

Experiencia de secado natural. De izquierda a de

descomposicion al aire libre, y se evitan
las emisiones incontroladas de otros ga-
ses de efecto invernadero como el CHy
o el NoO que tienen incluso mayor po-
tencial de calentamiento global que el
propio COo.

Para el desarrollo del proyecto se
cuenta con la colaboracion de multi-
ples entes del sector objeto de estudio
y su entorno: Federacion de Cofradias
de Pontevedra, el Grupo de Accién Lo-
cal do Sector Pesqueiro (GALP) de la
Ria de Arousa, el puerto de Vigo, la
lonja Campelo, el Centro de Experi-
mentacién Pesquera de Asturias y
multiples cofradias gallegas (Baiona,
Barallobre, Cambados, Lourizan, Ra-
x6, Pontevedra, Cangas, Carril, Re-
dondela, Mugardos, Noia, A Pobra do
Caramifial, O Grove, Rianxo, Vigo, Vi-
lanova, llla de Arousa, Vilaxoan, A Co-
rufa, Vilaboa, Espasante, Malpica, Ri-
beira, A Guarda, Arcade, Bueu,

Burela, Celeiro, Fisterra, Foz, Marin, Ri-
badeo, San Cibrao, Vicedo) y asturia-
nas (Lastres, Luarca, Tapia, Viavélez,
Luanco, Llanes, Bustio, Gijon). Asimis-
mo, el Centro Tecnolégico del mar
(CETMAR) colabora en la ejecucion de
diversas tareas dentro del proyecto.

A lo largo de la realizacion de VALO-
RALGAE se han llevado a cabo diferen-
tes fases o actividades. La primera de
ellas fue la seleccion de la ubicacion y la
recogida de las algas de arribazoén. Se-
gun los datos obtenidos a través de dife-
rentes contactos con las cofradias de
Gallicia y Asturias, se estimé que la canti-
dad de algas de arribazén presentes en
las costas gallegas oscila entre 5.000-
7.000 t/afio. En las costas asturianas la
cantidad de este recurso oscila entre
3.500-6.500 t/afio, siendo la época pro-
picia para su recogida de mayo a sep-
tiembre. En Galicia la presencia de los
arribazones afecta a la economia en
gran medida debido al cuantioso nime-
ro de cofradias de marisqueo a pie que
se pueden encontrar, algo que, en Astu-
rias no ocurre. Por ello, para el muestreo
se seleccionaron dos playas situadas en
la costa oeste de Galicia: la playa del
banco marisquero de A Barra (Redonde-
la) y la playa del banco marisquero Cas-
telete-O Rego (Vilanova de Arousa). Las
especies mayoritarias recogidas en los
muestreos fueron: Ulva lactuca, Gracila-
ria spp., Fucus spp. y Ulva intestinalis.

Las cantidades recogidas en los lu-
gares seleccionados (entre 0,5-2,5
kg/mz) permitieron vislumbrar el poten-

Ulva lactuca, b) Fucus spp., ¢) Ulva intestinalis y d) Gracilaria spp.
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cial de recurso existente al afio que en
la actualidad no se aprovecha y que
podria destinarse a la obtencion de
energia sostenible.

A continuacion, se realizo la caracteri-
zacion fisicoquimica y la determinacion
del potencial metanogénico de esas al-
gas, para la obtencion de un biocom-
bustible gaseoso (biogés). Para ello se
ha analizado la composicion de las es-
pecies de algas de arribazén recogidas
en las playas seleccionadas, tanto lava-
das como sin lavar, y se ha establecido
su potencial metanogénico. Se ha com-
probado que las caracteristicas fisico-
quimicas de las algas objeto de estudio
varian entre las diferentes especies y
que, al lavarlas, disminuye el contenido
inorganico y se incrementa el contenido

Las algas estudiadas tienen valor como fuente de
produccion de biogas pero para poder emplearlas en un
proceso de digestion anaerobia, es necesario eliminar los
compuestos inorganicos presentes, principalmente

en solidos volatiles. Por ejemplo, con Ul-
va intestinalis se pasa de un 5,2 % de
solidos volatiles a un 12 %.

En cuanto al potencial metanogéni-
co, asimismo se ha visto que es distinto
para cada especie. Los valores oscilan
entre 24-50 Nm3 biogés/tonelada, in-
tervalo en el rango de otros estudios

arenas

que se han realizado con este tipo de
sustratos organicos. Adicionalmente se
ha intentado mejorar dicho potencial
mediante la codigestion de Ulva lactu-
ca (la especie mas abundante en las
costas gallegas) con descartes de
pescado y visceras. De este modo se
incrementa el potencial metanogénico
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de las muestras hasta valores préximos
a 63 Nm3 biogéas/tonelada.

A partir de los resultados obtenidos,
tras la realizacion de la caracterizacion
fisicoguimica y la determinacion de los
ensayos de potencial metanogénico, se
concluye que las algas estudiadas tie-
nen valor como fuente de produccion
de biogas. No obstante, para poder
emplearlas en un proceso de digestion
anaerobia, sera necesario eliminar los
compuestos inorganicos presentes,
principalmente arenas, ya que podrian
causar problemas operacionales.

En la siguiente fase del proyecto, el
objetivo era la obtencion de un biocom-
bustible sélido en forma de pellets. Para
ello se han caracterizado fisicoquimica-
mente las algas recogidas después de
ser lavadas para, con su contenido en
humedad, volétiles, cenizas y poder ca-
lorifico vislumbrar su potencial como
combustible en procesos de combus-
tion. Los datos obtenidos han permitido
constatar el elevado contenido en hu-
medad y cenizas de las especies estu-
diadas, algo que hace necesario un
proceso de secado, motivo por el cual
se han llevado a cabo sendas experien-
cias de secado por oreo natural y de
secado forzado con las algas objeto de
estudio. Los poderes calorificos obteni-
dos se encuentran entre 8,77-15,44
MJ/kg, siendo moderados si se compa-
ran con un combustible de referencia
(19,91 MJ/kg para pino, altamente em-
pleado en procesos de combustion).

VICEPRESIDENCIA
‘TERCERA DEL GOBIERNO
‘GOBIERNO
DE ESPANA MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO
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Fundacién Biodiversidad

Tras el secado se llevo a cabo la pe-
letizacion de la especie mayoritaria-
mente observada en las costas galle-
gas (Ulva lactuca). Para ello se emple6
una peletizadora anular previo acondi-
cionamiento del tamafio de particula
de las muestras (molino de cuchillas).
Las caracteristicas fisicoquimicas del
pellet obtenido mejoran en cuanto al
contenido en humedad del alga inicial
pero el contenido en cenizas sigue
siendo muy elevado, por lo que no
cumplen con la calidad minima esta-
blecida en la normativa vigente (UNE
EN ISO 17225:2014). Es por ello que se
ha probado a densificar dicha alga con
otros cosustratos biomésicos disponi-
bles dentro del territorio estudiado: res-
tos de poda de kiwi y xesta.

PROGRAMA
pleamar
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De los resultados obtenidos tras la re-
alizacion del analisis inmediato, elemen-
tal y la determinacion del poder calorifi-
co de los pellets que se consiguieron al
mezclar alga (Ulva lactuca) con kiwi y
xesta en diferentes proporciones se de-
termina que, a mayor porcentaje de co-
sustrato en la mezcla, mejores son las
propiedades de los pellets obtenidos
tanto en términos de contenido en ceni-
zas y de poder calorifico como de una
menor presencia de elementos que
pueden ser los precursores de la forma-
cién de contaminantes en procesos de
combustion. No obstante, los pellets ob-
tenidos siguen sin cumplir con las espe-
cificaciones de calidad minima requeri-
das segun la normativa vigente, lo que
indica que Unicamente podrian llegar a
ser empleados en instalaciones de
combustion que hayan sido especial-
mente disefadas y ajustadas para este
tipo de biocombustibles.

En la actualidad se estan evaluando
los consumos energéticos y la genera-
cion de residuos en entidades relacio-
nadas con el sector acuicola mediante
visitas y encuestas con objeto de esta-
blecer la viabilidad técnico-econdémica
de las soluciones propuestas.

VALORALGAE se ha desarrollado
con la colaboracion de la Fundacion
Biodiversidad, del Ministerio para la
Transicion Ecologica y el Reto Demo-
gréfico, a través del Programa plea-
mar, cofinanciado por el Fondo Euro-
peo Maritimo y de Pesca (FEMP). @

Unién Europea

Fondo Europeo Maritimo y @energg Lab

de Pesca (FEMP)
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