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Introducción: 
 

La degradación causada por la actividad antrópica en áreas marinas protegidas 

re-quiere estrategias urgentes para promover su recuperación y conservación. 

Además, la reducción de los impactos de pesca en los Ecosistemas Marinos 

Vulnerables (EMV) se ha convertido en una prioridad tras las recomendaciones 

de las Naciones Unidas y de la FAO. 

En este contexto, en la última década se han establecido numerosas áreas 

marinas protegidas de tamaño considerable con el objetivo de preservar las 

comunidades marinas y recuperar aquellas afectadas por impactos originados por 

las actividades humanas. No obstante, la recuperación natural de las 

comunidades formadas por organismos de bajo crecimiento puede ser muy lenta. 

Para iniciar o acelerar esta recuperación, pueden resultar oportunas acciones 

específicas de mitigación de los impactos y restauración ecológica con el fin de 

devolver los sistemas dañados a su estado eco-lógico anterior a los impactos para 

recuperar la estructura y las dinámicas ecosistémicas naturales. 

Las comunidades bentónicas del litoral y de la plataforma están constituidas en 

su mayor parte por organismos sésiles o de baja movilidad. Algunos de los 

invertebrados más característicos de estos fondos forman estructuras 

tridimensionales complejas que proporcionan hábitat, refugio y zonas de 

alimentación y cría para un elevado número de especies asociadas (p.ej. Colloca 

et al., 2004). Estos organismos, habitualmente conocidos como especies 

bioingenieras (Jones et al., 1994) o bioconstructoras, presentan bajas tasas de 

crecimiento y lentas dinámicas poblacionales (Smith et al., 2000; Fosså et al., 

2002; Bo et al., 2015). En consecuencia, y dadas las características del ciclo de 

vida de estos organismos, la gran mayoría de hábitats bentónicos de fondos 

litorales y de plataforma continental del Mediterráneo presentan una alta 

vulnerabilidad ante los impactos derivados de la pesca.  

Siguiendo las indicaciones propuestas por la Estrategia Marina Europea, se ha 

empezado a delimitar un conjunto de áreas especialmente vulnerables donde se 



tiene como objetivo aplicar medidas de protección adicionales (Ver Ley 41/2010; 

Transposición de la estrategia marina europea a la legalidad española). En estas 

áreas se aplicarán políticas integradas para promover prácticas de pesca 

sostenible que eviten la sobreexplotación de los recursos naturales y mitiguen el 

impacto ocasionado sobre los hábitats marinos bentónicos. Las 

implementaciones de este tipo de políticas en aras de la conservación del medio 

marino se han basado en experiencias científicas previas desarrolladas en estas 

mismas áreas. A pesar de ello, la gran mayoría de los estudios científicos y planes 

de gestión llevados a cabo hasta la fecha no han considerado la experiencia de 

los pescadores; obviando el conocimiento que puedan aportar sobre el área de 

estudio, sus poblaciones naturales, o los recursos explotados. Esta escasa 

implicación de los pescadores en la elaboración de las distintas medidas de 

gestión suele generar un rechazo de las mismas por parte del sector pesquero, 

conllevando a una falta de motivación a la hora de implementar propuestas en 

las que se pretenda conservar el medio marino y buscar una explotación más 

sostenible.  

Los estudios llevados a cabo dentro del marco del proyecto LIFE+ INDEMARES en 

el Cabo de Creus (www.indemares.es; Gili et al., 2011), un área recientemente 

incluida en la Red Natura 2000 (espacio marino ESZZ16001), han demostrado que 

las zonas mejor conservadas son aquellas que resultan inaccesibles para la pesca 

de arrastre y que solo son frecuentadas por la flota artesanal (Dominguez-Carrió 

et al., 2017). Recientemente, dentro del marco del proyecto ENPI-ECOSAFIMED 

(www.ecosafimed.eu), se han realizado trabajos conjuntos entre científicos y 

pescadores artesanales en distintas zonas del Mediterráneo, entre las que se 

encuentran la Isla de la Galite y el Banco de Esquerquis en Túnez, el Archipiélago 

Pontino y el Golfo de Patti en Italia, así como también el Cabo de Creus y el Canal 

de Menorca en España. A través de esta estrecha colaboración con el sector 

pesquero artesanal se pudo constatar que un trabajo conjunto entre científicos y 

pescadores proporciona unos resultados excelentes, tanto para los estudios 



prospectivos del medio marino como a la hora de establecer medidas de 

mitigación de impactos (EU-ENPI CBC-Med project ECOSAFIMED (2014-15)). En 

consecuencia, resulta de suma importancia la implicación directa por parte de los 

pescadores artesanales en la elaboración de las medidas de gobernanza 

orientadas a la mitigación de los impactos de la pesca sobre los ecosistemas 

marinos, permitiendo una actividad pesquera sostenible a largo plazo. 

De forma innovadora, el proyecto que aquí se presenta tiene como finalidad 

poner en práctica y, a su vez evaluar, los resultados derivados de una 

colaboración directa y fluida entre científicos y pescadores para (1) la 

caracterización de los principales caladeros de la flota artesanal de Port de la 

Selva y Cadaqués, (2) la implementación de medidas de mitigación de impactos 

derivados de la pesca artesanal, basadas en variaciones en el calado y uso de las 

artes y la reducción de la pesca fantasma mediante la extracción de artes de pesca 

perdidos o abandonados, (3) y la difusión del proyecto y de los resultados 

mediante talleres teórico-prácticos enfocados al colectivo escolar y público 

general.  

 



 
 
 

Acción 1.  
Reuniones conjuntas entre científicos y pescadores para 

la mitigación de la pesca artesanal 
 

1.1. Reuniones de final de temporada de pesca  
 
Acta de la reunión con la cofradía de Port de la Selva  
Fecha: 19 de diciembre 2019 
Participantes 
 
Josep Maria Gili (Investigador principal del proyecto Miticap) 
Andreu (Investigador del proyecto MitiCap) 
Rafael Linares (Pescador artesanal de Cadaqués) 
Silvia Clavaguera (Secretaria de la cofradía de Cadaqués) 
José Luís Garcia (Isca) (Pescador artesanal de Cadaqués) 
Moises Tibau (Pescador artesanal de Cadaqués) 
 
Josep Maria comienza la reunión hablando de la renovación del proyecto, 
destacando la buena noticia de que este año se renueva por dos años 
consecutivos. Habla de los objetivos cumplidos y explica los objetivos que se 
añaden a la nueva temporada. Este año se harán pescas experimentales con 
trasmallo del 2.5 para comprobar si esta luz de malla captura más o menos 
especies no comerciales o tamaños aún no comercializables. También se trata el 
tema de los localizadores acústicos para las redes perdidas, pero haciendo 
hincapié que esto se probará en el 2021.  
 
Se habla de materiales orgánicos como el algodón para las nuevas redes y se 
comenta que van bien pero que solo aguantan una temporada.  
 
Isca habla de las nasas y comenta que estas pueden ser recuperadas más 
fácilmente que las redes ya que estas pueden quedar enredadas en rocas. Dice 
que no tienen porque ser biodegradables por esto de que son recuperables. 
 
Andreu explica que igualmente, aunque sean fácilmente recuperables, no todas 
llegan a recuperarse y que por esa razón podría ser interesante hacer la puerta 
de la nasa de un material biodegradable para que los animales atrapados puedan 
escapar de la nasa perdida. Aunque incluso se recuperen más tarde esas nasas, 
con una puerta degradable los animales no serán capturados en ese tiempo. 
¿Quizás la madera podría ser una opción? 
 



 
 
Moisés recalca que hay que pensar que el material tiene que ser más bien 
resistente ya que la nasa al tocar fondo puede chocar con rocas.  
 
Al igual que los pescadores de Port de la Selva, Isca, Moisés y Rafael se muestran 
satisfechos con el trabajo y firman el contrato para continuar colaborando en el 
proyecto MitiCap.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Acta de la reunión con la cofradía de Port de la Selva (Reunión telemática) 
Fecha: 1 de marzo  de 2020 
Participantes 
 
Andreu Santín (Investigador de MitiCap) 
Salvador Manera (pescador artesanal de Port de la Selva)  
Guillermo Cornejo (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Manel Ferrer (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Joaquim Puigvert (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Manel Ferrer (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Jordi Puigvert (pescador artesanal de Port de la Selva) 
 
Andreu comienza la reunión hablando de la renovación del proyecto, destacando 
la buena noticia de que este año se renueva por dos años consecutivos. Habla de 
la ejecución del informe y de los objetivos cumplidos y explica los objetivos que 
se añaden a la nueva temporada. Este año se harán pescas experimentales con 
trasmallo del 2.5 para comprobar si esta luz de malla captura más o menos by-
catch. También se trata el tema de los localizadores acústicos, pero recalcando 
que esto se probará en el 2021.  
 
Salvador hace hincapié en que a los pescadores les gustaría ver un informe 
estadístico que compare las capturas con las distintas redes testadas.  
 
Andreu accede a esa petición por parte de los pescadores, ya que son los 
primeros interesados en continuar pescando reduciendo la pesca accidental no 
deseada.  



 
 
 
Guillermo comenta si existe alguna posibilidad de recuperar las nasas perdidas, 
que conoce una empresa que quizás les podrían ayudar en este aspecto.  
 
Joaquim pregunta si la dinámica de comunicación a través del grupo de whatsapp 
se mantiene para la organización de las distintas actividades. 
 
Andreu contesta que se mantendrá igual que años anteriores y que su 
participación en el proyecto se mantiene también de la misma manera y por tanto 
los contratos se renuevan, pero esta vez por dos temporadas más.  
 
Todos se muestran satisfechos con los resultados de la temporada anterior y 
están de acuerdo en continuar por lo que todos firman un nuevo contrato de 
participación en el proyecto MitiCap. Los que no pudieron asistir a la reunión 
igualmente hicieron llegar sus contratos firmados.  
 

 
 

 
Acta de la reunión con la cofradía de Port de la Selva 
Fecha: 7 de marzo de 2021 
Participantes 
 
Andreu Santín (Investigador de MitiCap) 
Salvador Manera (pescador artesanal de Port de la Selva)  
Guillermo Cornejo (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Manel Ferrer (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Joaquim Puigvert (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Manel Ferrer (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Jordi Puigvert (pescador artesanal de Port de la Selva) 
 
Por parte de los investigadores, se explica que en esta nueva campaña se seguirá 
con la dinámica de los años anteriores. Se incorporará la realización de una 
prueba piloto para localizar redes con señales acústicas. El pescador Salvador 



 
 
Manera que contribuyó a la idea el año pasado expresa su satisfacción al sentir 
escuchadas sus propuestas. Jordi Puigvert y Guillermo Cornejo comentan sobre 
la mejor zona para situar esta propuesta piloto dentro del área del parque. 

Andreu pregunta a los pescadores sobre su satisfacción con las redes 
experimentales de 2,5 y Salvador Manera, Guillermo Cornejo, Joaquim Puigvert y 
Jordi Puigvert ya han realizado la compra por su cuenta de redes de este tipo 
debido a su satisfacción con la red experimental. Manel Ferrer comenta que la 
tiene encargada, pero no le ha llegado, por lo que aún no la usa habitualmente.  

Joaquim Puigvert explica que este año también han empezado a colaborar con 
otros proyectos de investigación, con la Universidad de Barcelona sobre la 
recogida de datos de peces marcados.  

Patricia pide saber cómo está el tema de los controles de la Guardia Civil para 
embarcar los biólogos, y quien tiene los permisos actualizados para poder 
embarcar más de un tripulante a bordo. Cada pescador comenta la situación que 
tiene en su embarcación y de que permisos dispone, así como de la tripulación 
máxima que pueden llevar. Jordi Puigvert sugiere  que además estaría bien que 
la Cofradía hiciera un papel individual para cada barco justificando la presencia 
de los investigadores a bordo y explicando los proyectos que se están trabajando, 
y que si lo hiciera el ICM por su parte también estaría bien, y con ello se podría 
demostrar que están trabajando, pero no son miembros de la tripulación habitual 
de la embarcación, por si hubiera alguna denuncia, todo el mundo está de 
acuerdo, Andreu especifica que se toma nota y se procederá con los trámites para 
satisfacer la petición.  

Andreu explica que a se pretende iniciar la campaña lo antes posible y se prevé 
empezar a embarcarse a finales de abril, siempre que la situación sanitaria lo 
permita.  

Manel saca a colación que tienen un problema con una especie de ofiura, 
Astrospartus mediterraneus argumentando que tiene un impacto muy elevado 
en sus pesquerías.  

Andreu dice que desde el instituto, en otro proyecto se está trabajando con un 
artículo científico para describir los resultados que tienen y que han hablado con 
otras cofradías y que estas tienen los mismos problemas, también se comenta 
que hay que cuantificar económicamente el impacto que tiene esto en el trabajo 
de los pescadores para poder demostrarlo y que se hará una reunión para hablar 
de este tema concreto. 

Se firman los contratos de los pescadores y la cofradía que se les han hecho llegar 
por correo email.  



 
 

 

 

 

Acta de la reunión con la cofradía de Cadaqués 
Fecha: 7 de Marzo de 2021 
Participantes 
 
Patricia Baena (Investigadora proyecto MitiCap) 
Andreu Santin (Investigador proyecto MitiCap)  
Silvia Clavaguera (Secretaria de la cofradía de Cadaqués) 
José Luís Garcia (Isca) (Pescador artesanal de Cadaqués) 
Moises Tibau (Pescador artesanal de Cadaqués) 

 
Por parte de los investigadores, se explica que en esta nueva campaña se seguirá 
con la dinámica de los años anteriores. Se incorporará la realización de una 
prueba piloto de localización de redes mediante señales acústicas. Los 
pescadores se muestran conformes con la idea y les apetece colaborar con esta 
iniciativa.  

Andreu explica que la intención es comenzar con la campaña lo antes posible, 
que la intención es empezar a embarcarse con ellos a principios de abril, si la 
situación sanitaria lo permite. Patricia explica que también se quiere realizar 
pruebas con una red experimental de una malla más clara que la utilizada 
anteriormente, comentan la luz de malla que sería adecuada y la opinión de los 
pescadores. Se discute la posibilidad de realizar una red experimental de 1 metro 
de alto, una luz de malla de 1,5 y una armallada de entre 30 y 32.  Moisés Tibau 
dice que una malla demasiado clara puede no ser beneficiosa porque todo 
pasaría a través y pocos ejemplares quedarían en las redes.  

Andreu les pregunta sobre su satisfacción con la red experimental usada otros 
años y sobre donde encargan ellos las redes de pesca, cual es su fabricante de 
referencia para poder elaborar nuevas redes experimentales para el proyecto de 
el año actual.  



 
 
José Luis García le explica que ellos compran las redes a un fabricante pero que 
la armallada se hace en otro lado, por tanto, necesitan el contacto de dos 
personas que ellos les pueden proveer y accede a enviarle los números de 
contacto lo antes posible.  

Patricia pide conocer el estado de los permisos de cada embarcación y su 
tripulación máxima este año, si todo el mundo tiene los permisos al día. Silvia 
Clavaguera explica la situación de cada embarcación y que está todo listo.  

Se firman los contratos de los pescadores y la cofradía. Se toman fotos de los 
asistentes.  

 

 
1.2. Reuniones de final de temporada de pesca  
 
Acta de la reunión con la cofradía de Port de la Selva  
Fecha: 20 de Octubre de 2021 
Participantes 
 
Andreu Santín (Investigador de MitiCap) 
Patricia Baena (Investigador de MitiCap) 
Guillem Corbera (Investigador de MitiCap) 
Salvador Manera (pescador artesanal de Port de la Selva)  
Guillermo Cornejo (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Manel Ferrer (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Joaquim Puigvert (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Manel Ferrer (pescador artesanal de Port de la Selva) 
Jordi Puigvert (pescador artesanal de Port de la Selva)  
 
Los investigadores, Andreu, Guillem y Patricia comienzan explicando que a pesar 
de los contratiempos del primer año de proyecto debido a la pandemia el 
proyecto se ha finalizado con éxito. Muchas de las acciones se tuvieron que 



 
 
retrasar en el tiempo y readaptar a las restricciones de la pandemia pero aún así 
se pudieron conseguir los objetivos propuestos.  
 
Salvador explica que las pescas experimentales con las redes con una luz de malla 
diferente realmente funcionan. A esta opinión positiva se le suman opiniones 
similares del resto de los pescadores.  
 
Manel añade que la idea de las nasas con una parte biodegradable realmente 
parece útil, ya que la pérdida de nasas durante la temporada de captura de pulpo 
no es un evento aislado. Realmente ven algo muy positivo que las nasas dejen de 
ser una trampa para animales cuando estas se han perdido.  
 
Continuando con el tema de artes de pesca, Rafa comenta que él no ha notado 
diferencia entre las redes caladas con cebo y sin cebo. A lo que Andreu contesta 
que por parte de nosotros, lo científicos, tampoco hemos podido concluir 
diferencias. Patricia añade que quizás el método con el que se ponía el cebo en 
las redes no era del todo adecuado o el cebo era insuficiente.  
 
Como en anteriores ocasiones, los pescadores continúan quejándose de la 
abundante presencia de Astrospartus mediterraneus y se Guillem comenta que si 
el año que viene nos conceden el proyecto, se pondrá en práctica lo del 
aprovechamiento del descarte de esta especie para hacer abono. Puesto que la 
prueba piloto que se hizo en el transcurso del proyecto presente ha ido bien. Al 
hilo de esto, los investigadores explican que un año más estamos a la espera de 
la renovación y que si todo va bien en el 2022 continuará el proyecto y por tanto, 
la colaboración con todos ellos. Patricia comenta que en el caso de renovarse el 
proyecto en el 2022, este no tendrá la duración de los anteriores año sino que 
será de 8 meses máximo. Igualmente, les dice a los pescadores que los meses de 
la temporada de pesca de trasmallo queda totalmente cubierta por lo que la 
colaboración con ellos permanecerá igual.  
 

        
 
 
 



 
 
Acta de la reunión con la cofradía de Port de la Selva  
Fecha: 20 de Noviembre de 2022 
Participantes 
 
Patricia Baena (Investigadora proyecto MitiCap) 
Andreu Santin (Investigador proyecto MitiCap)  
Silvia Clavaguera (Secretaria de la cofradía de Cadaqués) 
José Luís Garcia (Isca) (Pescador artesanal de Cadaqués) 
Moises Tibau (Pescador artesanal de Cadaqués) 

 
La reunión comienza con un agradecimiento por parte de los investigadores a los 
pescadores, ya que el comienzo del primer año fue complicado y todo tuvo que 
retrasarse debido a las restricciones que impuso la situación pandémica. 
Igualmente, Andreu recalca que finalmente todos los objetivos pudieron 
cumplirse y el proyecto ha terminado siendo un éxito.  
 
A continuación, Patricia comenta que estamos a la espera de saber si nos han 
concedido el proyecto para el año que viene. Que si todo va bien y están todos 
de acuerdo la colaboración se mantendría. En este sentido tanto Moisés como 
Isca muestran su interés en querer continuar participando en el proyecto. Andreu 
les comenta que, en el caso de aprobarse el proyecto, se tiene pensado hacer 
modificaciones en las redes de trasmallo y hacer pescas experimentales. Isca 
interviene explicando las posibilidades de cambio que realmente tiene sentido 
aplicar en las redes. Además, Moisés hace hincapié que si queremos encargar 
nuevas redes debemos hacerlo con varios meses de antelación. Patricia le 
contesta que lo tienen en cuenta, pero que muchas veces este tipo de gestiones 
terminan tardando más por todo el trámite burocrático previo que hay que hacer 
para hacer este tipo de compras.  
 
En cuanto a las acciones del presente proyecto, tanto Isca como Moisés, se 
muestran satisfechos con los cambios aplicados a las redes experimentales pero 
comentan que el cebo no ha funcionado. Isca dice que él no ha notado diferencias 
con otras pescas, que quizás se podría probar de otra manera pero que no ve 
claro qué otra forma podríamos aplicar.  
 
Moisés nos pregunta sobre la actividad referente a las jornadas de extracción de 
artes de pesca. Muestra curiosidad respecto a lo que se ha sacado del mar. 
Guillem explica que se ha recogido basura muy variada como botellas, 
neumáticos, etc. Patricia destaca que se recuperó una red de casi 1km de largo 
además de varios hilos de pesca y plomos. Andreu comenta que realmente es una 
actividad que tiene muy buena acogida por la gente del pueblo.  
 



 
 
Se concluye la reunión con todos satisfechos por el trabajo hecho y esperando 
que el proyecto se renueve por un año más.  
 

 
 

 
 

 



 

 
Fuente de verificación FV2 

 

Acción 2.  
Implementación de medidas innovadoras de mitigación: 

Variaciones estructurales y operacionales de los artes 
 
2.1. Trasmallos modificados con un mayor tamaño de 
malla 
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués y Port de 
la Selva  
 

 
El trasmallo fue el arte más usado durante esta fase del proyecto siendo empleado 

durante 96 jornadas. En 63 de estas jornadas, se evaluó la viabilidad de usar trasmallos 

con una luz de malla más amplia, poniendo especial atención en la cantidad de descarte 

pescado y el tiempo de limpieza de las redes. 

 

El trasmallo consiste en un conjunto de tres mallas superpuestas (2 externas que son 

más tupidas y una interna con una luz de malla mucho mas amplia) con pequeños pesos 

y flotadores dispuestos a lo largo del arte y de un mayor tamaño en sus extremos, que 

fijan su posición y lo mantienen desplegado. Es el arte de pesca más usado entre los 

pescadores artesanales de aguas costeras y tiene como objetivo especies que viven o se 

desplazan por el lecho marino. En la zona del Cap de Creus los pescadores tienen como 

principales especies objetivo los cabrachos (Scorpaena scrofa) y la langosta (Palinurus 

elephas), variando la especie objetivo según la profundidad a la que se calan los artes. 

Se acostumbra a calar en zonas someras (10–30 m de profundidad) para capturar 

cabrachos y en zonas más profundas (20–120 m) para capturar langosta. Sin embargo, 

a través del uso de este arte de pesca también se pueden capturar otras especies de 

interés comercial, como son los rapes (Lophius spp.), las brótolas (Phycis physis) o el 

bogavante (Homarus gammarus). Aunque también son especies objetivo, debido a su 

menor precio y/o abundancia, estas últimas son consideradas como especies 

secundarias por los pescadores. El descarte generado por este arte está generalmente 



 
constituido por organismos estructurantes (p. Ej. gorgonias, briozoos y esponjas) y 

organismos bentónicos de baja movilidad (p. Ej. estrellas y erizos de mar, ofiuras y 

crustáceos).  

 

Aumentando el tamaño de la luz de malla del 3 al 2.5, se pretendía disminuir la cantidad 

de descarte y tiempos de limpieza, manteniendo la cantidad y calidad de las capturas 

comerciales. Los resultados del uso de estos artes se encuentran en la Fuente de 

Verificación FV4, donde se confirma una reducción del descarte (también conocido 

como by-catch) y, por lo tanto, de los tiempos de limpieza de las redes durante los días 

en que se utilizaron los trasmallos modificados con un mayor tamaño de malla.  

De hecho, durante el transcurso de esta fase del proyecto MITICAP, la Generalitat de 

Cataluña empezó impulsar un Plan de Gestión de la Langosta, en el que se requiere que 

los trasmallos utilizados para pescar esta especie objetivo aumenten su tamaño de malla 

al 2.5, del mismo modo que se ha hecho en el presente proyecto. De este modo, la 

ejecución del presente proyecto ayudó a los pescadores a evaluar con sus propios ojos 

la viabilidad del aumento en el tamaño de malla de los trasmallos, lo cual les permitió 

adaptarse de forma gradual y satisfactoria al plan de gestión que será publicado por la 

Generalitat. 

 

   
 

Trasmallo modificado con mayor tamaño de malla 
 



 

 
2.2. Trasmallos modificados para el cebado 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués y Port de 
la Selva  
 

 
En 12 de las 63 pescas que se llevaron a cabo con un trasmallo de mayor tamaño de 

malla, se añadió cebo a los artes. Esto se llevó a cabo con la intención de reducir el 

tiempo de calado de las redes, intentando mantener las capturas comerciales de 

langosta, y de esta forma reducir el impacto que causa el trasmallo en el fondo marino. 

Para preparar el cebo, se utilizaron individuos de especies comerciales que no pudieron 

ser vendidos debido a su mal estado, junto a algunos organismos que conformaron parte 

del descarte de pescas anteriores. Se trituraron los restos mediante una batidora y la 

pasta resultante se depositó en varios recipientes en forma de tubo, conocidos como 

falcons, que normalmente se utilizan para guardar muestras. Para el uso de los falcons 

en esta actividad del proyecto, a cada uno se le practicó un agujero en la parte superior 

a través del cual se pasó una brida. Dicha brida fue posteriormente enganchada en la 

parte superior de los trasmallos, con una distribución de un falcon por cada 25 metros. 

El agujero practicado en los falcons también servía para permitir la salida del cebo, una 

vez la red estaba dentro del agua. Para mantener el cebo entre su preparación y su uso, 

se guardó dentro de los falcons en uno de los congeladores de Mas Caials. 

Las pescas realizadas con trasmallos cebados y tiempo de calado reducido no 

permitieron observar una reducción significativa en la cantidad de descarte, tanto de 

organismos estructurantes como de movilidad reducida. Hay que tener en cuenta que, 

a parte de la disponibilidad de cebo en las redes, la localización geográfica del calado, 

así como el mes en el que se calan los artes, puede tener un efecto muy relevante en las 

capturas obtenidas. Por lo tanto, la preparación de trasmallos cebados implicaría un 

aumento del tiempo de trabajo de los pescadores que, de acuerdo a los resultados 

obtenidos, no sería económicamente viable para los pescadores. 

 

 
 
 
 



 

 
 

    
 

Preparación de cebo para el trasmallo cebado 
 

    
 

Falcons con el preparado de descarte y enganchados a la red 
 
  



 

 
2.3. Nasas modificadas con materiales biodegradables  

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués y Port de 
la Selva  
 

 

En 10 de las pescas que se llevaron a cabo durante la temporada de pesca de 2020, se 

evaluó la resistencia de las nasas modificadas con materiales biodegradables para 

testar su viabilidad. Antiguamente los pescadores artesanales del Cap de Creus usaban 

las nasas para la pesca de langosta, pero con el paso del tiempo su utilización se vió 

reducida a favor de los trasmallos, y estas se empezaron a utilizar únicamente para la 

pesca del pulpo. Actualmente, la mayoría de nasas para pulpo están hechas con barras 

de hierro y una malla de plástico, son cilíndricas y miden alrededor de 1 m de altura.  

Cuando nasas como estas se pierden y quedan abandonadas en el fondo marino, se 

convierten en una trampa mortal para los organismos que entran en ellas. Estos 

terminan muriendo y funcionando como cebo que atrae a más organismos, de este 

modo creando un sistema de retroalimentación positiva en el que la pesca fantasma 

nunca cesa. Para evitar que esto ocurra, 20 nasas fueron modificadas con materiales 

biodegradables que, en caso de perdida, terminarían degradándose y generando una 

apertura por la cual los organismos podrían salir. Se cortó un rectángulo de 20 X 40 cm 

de la malla de plástico de cada nasa, que posteriormente se volvió a colocar en la nasa 

mediante el uso de una cuerda de origen vegetal, con un tiempo de degradación bajo el 

agua de aproximadamente un mes. Así pues, en caso de pérdida, dicha cuerda se 

degradaría de forma natural en poco tiempo, inutilizando la nansa y evitando la pesca 

fantasma. Con la intención de testear su resistencia durante el tiempo de calado, los 

pescadores usaron estas nasas en diversas ocasiones para la pesca del pulpo. Todos 

estuvieron de acuerdo en que la cuerda vegetal es suficientemente resistente para 

aguantar el tiempo de calado y que por lo tanto dichas nasas podrían ser usadas de 

forma habitual para la pesca del pulpo. 
 



 

 
Nasas modificadas con una puerta atada con cuerda de origen vegetal,  

como en la primera foto. 



 
 

2.4. Trasmallos modificados con materiales 
biodegradables de última generación  

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués y Port de 
la Selva  
 

 

En las últimas décadas, el uso de materiales resistentes como el nylon o el kevlar, para 

la fabricación de artes de pesca ha dado lugar a una mejora significativa en las tasas de 

captura del sector pesquero. Por otro lado, también ha comportado un incremento 

considerable de la contaminación del fondo marino y la pesca fantasma. Esto es debido 

a la lenta degradación de dichos materiales, que tras su abandono pueden permanecer 

durante centenares de años en el lecho marino, causando daños ambientales a muy 

largo plazo. Con tal de minimizar al máximo el impacto sobre los fondos marinos, 

durante la segunda temporada de pesca (2021) se pretendía incorporar dos trasmallos, 

para la captura de langosta, confeccionados a base de polímeros biodegradables de 

última generación. En caso de pérdida de los artes, estos se degradarían mucho más 

rápidamente que las redes de nylon, reduciendo así el impacto de la polución y la pesca 

fantasma en los fondos del Cap de Creus. 

Debido a la escasez y dificultad de manipulación de dichos materiales, la empresa con 

la que se contactó nos hizo saber que con el presupuesto con el que se contaba, no era 

rentable para ellos pedir el material y llevar a cabo la fabricación de los dos trasmallos 

presupuestados. Con tal de cumplir con los objetivos de esta actividad, se procuró la 

fabricación de dos trasmallos hechos enteramente de algodón. Aunque, este material 

no se degrade tan rápidamente como los polímeros inicialmente sugeridos, sigue 

aportando una mejoría frente a las redes fabricadas con nylon. 

 
En 15 de las pescas que se llevaron a cabo durante el segundo año del proyecto (2021), 

se utilizaron los trasmallos de algodón. En estas pescas, la principal diferencia que se 

observó con respecto a las llevadas a cabo con redes de nylon, fue el estado del 

descarte. Los organismos pescados con red de algodón presentaban un mejor estado, 

con una cantidad reducida de lesiones, mientras que los pescados con red de nylon, 

especialmente invertebrados (p. ej. gorgonias, asteroideos, holoturoideos y cangrejos), 



 
exhibían una gran cantidad de cortes. De este modo, se concluyó que el uso de redes de 

algodón es más sostenible, ya que el descarte tiene una mayor probabilidad de 

supervivencia y que, en caso de perdida, dichas redes se degradan más rápidamente 

que las de nylon. Por lo tanto, hasta que el uso de polímeros biodegradables para la 

confección de redes sea rentable para el sector, y con la intención de mitigar los 

impactos de la pesca artesanal en los fondos del Cap de Creus, sería aconsejable usar 

trasmallos de algodón frente a los nylon u otros materiales sintéticos. 

 

 
Trasmallos hechos enteramente de algodón, en sustitución del uso de polímeros 

biodegradables de última generación. 

 

 



 
 

Fuente de verificación FV3 

 
Acción 3.  

Implementación de medidas innovadoras de mitigación: 
Gestión y aprovechamiento del descarte 

 
3.1. Desarrollo de un aprovechamiento innovador de 
parte del descarte  
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués y Port de 
la Selva  
 

 
Actualmente los descartes constituyen un derroche de recursos pesqueros, así 
como una amenaza para la supervivencia de numerosas poblaciones de especies 
marinas, desde invertebrados a peces o tiburones. En este sentido, el by-catch de 
especies de peces y tiburones con bajo o nulo valor comercial se dedican 
mayormente, en caso de que se aprovechen, a la fabricación de harinas y aceites, 
siendo estos productos de bajo valor económico.  
 
En este sentido, en la zona del Cap de Creus el descarte de peces y/o tiburones 
por parte de los pescadores artesanales de la zona es testimonial, más allá de 
algún pez luna (Mola mola) ocasional durante los meses de abril y mayo, cuando 
la especie se aproxima más a costa, así como algunos ejemplares de torpedos y 
rayas. En este sentido, y siempre y cuando sigan vivos en el momento de levantar 
la red, tanto los peces luna como las rayas y torpedos son devueltos 
sistemáticamente al mar, por lo que se descartó su aprovechamiento dada la 
costumbre y viabilidad de su retorno al medio marino. Así pues, el descarte de los 
pescadores artesanales de la zona consiste mayoritariamente en pescado 
podrido y multitud de especies de invertebrados de nulo valor comercial en lonja. 
En referencia a la mayoría de invertebrados (ver Acción 3.2 y Acción 4), estos 
podrían llegar a tener un valor económico debido al potencial de descubierta de 
compuestos con valor económico para la industria farmacéutica. No obstante, en 
el proyecto MITICAP no se dispone del equipo técnico ni humano para poder 
testar el posible valor económico de los compuestos asociados a cada especie del 
by-catch, que además requeriría de un gran desembolso tanto de tiempo como 
económico. Adicionalmente, muchas de estas especies de invertebrados se 
encuentran bajo figuras de protección oficial (P. Ej. convenio de Barcelona, Lista 
roja de la UICN) o son considerados como ingenieros de ecosistemas (especies 
con un alto valor ecológico para los hábitats marinos) por lo que fueron objeto 
de estudio para intentar incrementar su supervivencia y retorno al mar (Acción 



  
 

Fuente de verificación FV4   
 

Acción 4. 
Implementación de medidas de mitigación: pescas 

experimentales 
 
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués y Port de la Selva  
 

 
Durante la actividad 4 se hicieron un total de 96 pescas experimentales, divididas entre 63 pescas 

con trasmallos modificados con una malla más gruesa y 33 pescas con trasmallos normales de malla 

fina (Tabla 1).  

Así mismo, durante las jornadas de pescas se realizó paralelamente la actividad 3 sobre la 

“Implementación de medidas innovadoras de mitigación: Gestión y aprovechamiento del descarte” 

(para más información al respecto, ver la sección correspondiente FV3) y también la actividad 2 

“Implementación de medidas innovadoras de mitigación: Variaciones estructurales y operacionales 

de los artes” (para más información al respecto, ver la sección correspondiente FV2). En una primera 

fase se cuantificó el descarte con la finalidad de plantear medidas de mitigación sobre el bentos. 

Durante el proyecto Miticap III se usaron dos tipos de trasmallos, unos con una malla más fina y 

unos trasmallos con una malla más grande.   

 

 
Fig. 1 a) nasa con pulpo (Octopus vulgaris) en su interior, b) solta, c) trasmallo 

 

 

 
              Tabla 1: Listado de pescas efectuadas durante el proyecto MITICAP III 



  
 

Fuente de verificación FV5   
 

Acción 5. 
Reducción de la pesca fantasma mediante la retirada de artes 

perdidos a partir de robótica submarina. 
 
5.1. Fotografías y vídeos de las acciones de extracción y 
fotografías de las artes de pesca extraídas al final de la campaña 
de extracción 
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués y Port de la Selva, 
NIDOROBOTICS, Parc Natural del Cap de Creus  
 

 

  
 

  



  
 
  



  
 
5.2. Protocolo de extracción de artes de pesca de profundidad. 
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués y Port de la Selva, 
NIDOROBOTICS, Parc Natural del Cap de Creus  
 

 
En esta fase del proyecto MITICAP se han centrado los mayores esfuerzos en la disminución de la 

pesca fantasma mediante el uso de robótica como por ejemplo las boyas SCATRI y los localizadores 

acústicos (FV6). También en esta fase del proyecto se quiso utilizar robótica más avanzada como 

por ejemplo vehículos operados remotamente (ROV). Los ROV son equipos operados de modo 

remoto, a través de cables. Tienen un alcance limitado, pero son una herramienta muy útil para 

inspecciones de corto alcance. Suelen tener una potencia superior a los equipos autónomos, ya que 

pueden contar con la posibilidad de ser alimentados desde tierra. El objetivo de esta acción es la 

redacción de un protocolo para la extracción de redes perdidas a una profundidad donde los 

buceadores no pueden llegar. Esto se pudo hacer gracias a la colaboración con los investigadores 

del proyecto PESCAFANTASMA financiado por la Fundación Biodiversidad. El ROV utilizado es el 

SIBIU PRO de la empresa NIDOROBOTICS y está dotado con una cámara de 1080p para entornos 

submarinos, junto con 4 luces de 1500 lúmenes. Incorpora ocho propulsores que le confieren 

suavidad y estabilidad en la navegación. Puede trabajar hasta 300 m y está dotado con una pinza 

para poder coger cualquier tipo de muestra.  

 

Objetivo del protocolo: 

Probar la eficacia de los ROV en la recuperación de redes a las cuales se les han cortado los cabos 

de señalización y por tanto han quedado perdidas en el fondo del mar. Probar la manejabilidad de 

los ROV en el trabajo de recuperación de las redes y cabos. 

 

Testeo del protocolo: 

Las acciones de recuperación de artes de pesca se desarrollaron durante una entera semana 

mediante la embarcación del parque natural del Cap de Creus y mediante la embarcación de uno 

de los pescadores de Cadaqués. Se pudieron recuperar en total 5 nasas y se hizo también una prueba 

piloto en la piscina del Instituto de Ciencias del Mar para comprobar como funciona el ROV en el 

momento de sacar un trasmallo. 

 



  
Protocolo final: 

Dependiendo del arte a recuperar es conveniente usar diferentes metodologías. En el caso de que 

se tenga que recuperar una nasa perdida, solamente bajando el ROV en el lugar donde se encuentra 

la nasa y enganchándola con la pinza del que está dotado el ROV se puede subir directamente para 

su siguiente recuperación desde el barco. El ROV usado tiene la capacidad de subir nasas hasta 4 kg 

de peso. 

En el caso de subir un trasmallo la metodología es diferente ya que el mismo ROV no puede subirlo 

directamente. En este caso se tiene que bajar con un mosquetón enganchado a una cuerda y una 

vez en el fondo enganchar el mosquetón a la red para poderla subir con el virali que tiene que tener 

a bordo la embarcación. Esta metodología se puede usar también en el caso de tener que recuperar 

los palangres. 

 



  
 

 

FECHA PESCADOR ARTE ESPECIE	OBJETIVO
20/05/20 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
21/05/20 ISCA TRASMALLO ESCORPORA
28/05/20 ISCA TRASMALLO	EXP ESCORPORA
01/06/20 LLINARES TRASMALLO LANGOSTA
02/06/20 LLINARES TRASMALLO LANGOSTA
04/06/20 LLINARES TRASMALLO	EXP ESCORPORA
09/06/20 LLINARES TRASMALLO LANGOSTA
16/06/20 RAFA TRASMALLO	EXP LANGOSTA
23/06/20 MANEL TRASMALLO	EXP LANGOSTA
01/07/20 MANEL TRASMALLO ESCORPORA
06/07/20 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
08/07/20 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
15/07/20 SCA TRASMALLO	EXP ESCORPORA
15/07/20 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
27/07/20 GUILLERMO TRASMALLO	EXP LANGOSTA
27/07/20 GUILLERMO TRASMALLO	EXP LANGOSTA
27/07/20 GUILLERMO TRASMALLO	EXP LANGOSTA
27/07/20 GUILLERMO TRASMALLO	EXP ESCORPORA
27/07/20 SALVADOR TRASMALLO	EXP LANGOSTA
27/07/20 SALVADOR TRASMALLO	EXP LANGOSTA
06/08/20 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
06/08/20 MOISES TRASMALLO LANGOSTA
06/08/20 MOISES TRASMALLO	EXP ESCORPORA
08/08/20 PUIGVERT TRASMALLO	EXP LANGOSTA
12/08/20 PUIGVERT TRASMALLO	EXP LANGOSTA
19/08/20 PUIGVERT TRASMALLO ESCORPORA
21/08/20 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
25/08/20 GUILLERMO TRASMALLO	EXP ESCORPORA
25/08/20 GUILLERMO TRASMALLO	EXP LANGOSTA
25/08/20 GUILLERMO TRASMALLO	EXP ESCORPORA
25/08/20 GUILLERMO TRASMALLO	EXP LANGOSTA
25/08/20 PUIGVERT TRASMALLO	EXP LANGOSTA
25/08/20 PUIGVERT TRASMALLO	EXP ESCORPORA
27/08/20 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
27/08/20 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
27/08/20 LLINARES TRASMALLO LANGOSTA



  
 

FECHA	 PESCADOR	 ARTE	 ESPECIE	OBJETIVO
20/04/21 SALVADOR TRASMALLO LANGOSTA
20/04/21 SALVADOR TRASMALLO	EXP LANGOSTA
23/04/21 GUILLERMO TRASMALLO	EXP ESCORPORA
23/04/21 PUIGVERT TRASMALLO LANGOSTA
26/04/21 GUILLERMO TRASMALLO	EXP LANGOSTA
26/04/21 SALVADOR TRASMALLO	EXP LANGOSTA
26/04/21 SALVADOR TRASMALLO	EXP LANGOSTA
28/04/21 MOISES TRASMALLO	EXP ESCORPORA
29/04/21 GUILLERMO TRASMALLO	EXP ESCORPORA
29/04/21 PUIGVERT TRASMALLO	EXP ESCORPORA
29/04/21 PUIGVERT TRASMALLO	EXP LANGOSTA
05/05/21 MOISES TRASMALLO	EXP LANGOSTA
07/05/21 MANEL TRASMALLO LANGOSTA
07/05/21 MANEL TRASMALLO LANGOSTA
07/05/21 MANEL TRASMALLO	EXP LANGOSTA
07/05/21 RAFA TRASMALLO LANGOSTA
07/05/21 RAFA TRASMALLO LANGOSTA
12/05/21 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
12/05/21 PUIGVERT TRASMALLO LANGOSTA
12/05/21 PUIGVERT TRASMALLO LANGOSTA
13/05/21 RAFA TRASMALLO ESCORPORA
14/05/21 ISCA TRASMALLO ESCORPORA
18/05/21 MANEL TRASMALLO LANGOSTA
20/05/21 GUILLERMO TRASMALLO LANGOSTA
21/05/21 PUIGVERT TRASMALLO LANGOSTA
21/05/21 PUIGVERT TRASMALLO LANGOSTA
25/05/21 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
28/05/21 PUIGVERT TRASMALLO ESCORPORA
28/05/21 PUIGVERT TRASMALLO ESCORPORA
28/05/21 MANEL TRASMALLO ESCORPORA
28/05/21 MANEL TRASMALLO ESCORPORA
02/06/21 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
03/06/21 PUIGVERT TRASMALLO LANGOSTA
14/06/21 ISCA TRASMALLO	EXP LANGOSTA
18/06/21 RAFA TRASMALLO LANGOSTA
18/06/21 MANEL TRASMALLO LANGOSTA
18/06/21 RAFA TRASMALLO LANGOSTA
21/06/21 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
23/06/21 PUIGVERT TRASMALLO ESCORPORA
25/06/21 ISCA TRASMALLO ESCORPORA
30/06/21 GUILLERMO TRASMALLO	EXP LANGOSTA
05/07/21 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
05/07/21 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
06/07/21 ISCA TRASMALLO LANGOSTA



  
 

 
El resultado más importante a destacar es que el trasmallo con una malla más grande consigue 

capturar organismos de interés comercial más grandes y menos by-catch de los trasmallos con malla 

más fina. Este hecho hace que los mismos pescadores puedan limpiar más rápidamente las redes 

para su posterior calado. Seis pescadores de los 9 involucrados en el proyecto han optado para 

cambiar las redes a una malla más grande.  

La caracterización del descarte seguida en el proyecto Miticap III se basa en la ya establecida durante 

el Miticap I y II, en la que se subdivide el descarte en 3 categorías: Organismos estructurantes, 

Organismos bentónicos de baja movilidad, Decápodos y Puestas. Este año se añadió una cuarta 

categoría: Organismos con alta movilidad, Necton. 

 

Organismos estructurantes:  

Esta categoría es la más diversa del descarte, estando constituida por más de 20 especies de 

organismos sésiles formadores de hábitat, como pueden ser esponjas, corales blandos, gorgonias, 

hidrozoos, ascidias, pennatuláceos, briozoos, bivalvos o ciertas especies de algas (Fig. 2).  

 

19/07/21 SALVADOR TRASMALLO	EXP LANGOSTA
19/07/21 SALVADOR TRASMALLO	EXP LANGOSTA
21/07/21 PUIGVERT TRASMALLO	EXP LANGOSTA
21/07/21 PUIGVERT TRASMALLO	EXP LANGOSTA
23/07/21 MANEL TRASMALLO ESCORPORA
27/07/21 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
29/07/21 ISCA TRASMALLO LANGOSTA
05/08/21 ISCA TRASMALLO	EXP LANGOSTA
19/08/21 SALVADOR TRASMALLO	EXP LANGOSTA
20/08/21 PUIGVERT TRASMALLO	EXP LANGOSTA
20/08/21 PUIGVERT TRASMALLO	EXP LANGOSTA
20/08/21 PUIGVERT TRASMALLO	EXP LANGOSTA
26/08/21 ISCA TRASMALLO ESCORPORA
26/08/21 PUIGVERT TRASMALLO	EXP ESCORPORA
26/08/21 PUIGVERT TRASMALLO	EXP ESCORPORA
26/08/21 PUIGVERT TRASMALLO	EXP ESCORPORA



  
 

 
Fig. 2 Especies estructurantes que componen el descarte de la pesca artesanal de las cofradías de 

Port de la Selva y Cadaqués 
 
Adicionalmente también se contabilizaron las colonias muertas de las gorgonias, ya que su 

esqueleto sigue ejerciendo un rol estructural en las comunidades marinas. 

   

Organismos bentónicos de baja movilidad:  

Esta categoría está compuesta por equinoideos y gasterópodos (Fig. 3), los cuáles son recolectados 

mayoritariamente vivos. Así pues, se pudo constatar que para la mayoría de erizos de mar, 

holoturoideos y gasterópodos, normalmente pueden ser retirados de las redes sin causar daño 

alguno a los animales, pudiéndose retornar al mar la mayoría de ellos en el mismo momento de su 

captura. Por el contrario, ofiuroideos y asteroideos presentan las mayores complicaciones, ya que 

suelen enredarse con los brazos en las redes, lo que puede comportar laceraciones de diversa índole 

para los animales en el momento de su extracción.   

 



  
 

 
Fig. 3 Organismos bentónicos con baja movilidad 

 
Puestas:  

Esta categoría se creó el año pasado debido a la gran cantidad de puestas de cefalópodos y 

gasterópodos que salían junto a nansas y redes. No obstante, en el caso de los cefalópodos la 

presencia de puestas en los artes de pesca no se debe a una captura accidental, sino que estos 

desovan activamente en los artes de pesca. Ocasionalmente también se encontraron puestas de 

condríctios (Fig. 5).   

 

 
Fig. 5 a) Puesta de condríctio b) Puesta de cefalópodo c) Puesta de gasterópodo. 

 
 



  
 
 
Decápodos:  

Esta categoría comprende las especies de crustáceos no comerciales que se presentan con mayor 

frecuencia en las redes y nansas (Fig. 4). Junto con los ofiuroideos y asteroideos también Calappa 

granulata presenta complicaciones a la hora de ser retirada de las redes, ya que suelen enredarse 

con las tenazas en las redes, lo que puede comportar laceraciones de diversa índole para los 

animales en el momento de su extracción.   

 
Fig. 4 Decápodos recolectados con nasas y trasmallos: a) Dardanus arrosor b) 

Calappa granulata c) Homola barbata d) Dromia personata e) Medorippe lanata f) 
Lissa chiragra g) cangrejo no identificado h) Macropodia sp. i) Galatea strigosa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 
Organismos con alta movilidad (Necton):  
caracterizados por una sola especie Mola mola (Fig. 5). 
 

 
Fig. 5 Pez luna (Mola mola) capturado con trasmallo modificado. 

 
Resultados de las pescas experimentales: 

El trasmallo fue el arte más usado durante esta fase de evaluación siendo empleado durante 63 

pescas realizadas en 54 días diferentes. Este arte se cala entre los 10 y 120 m de profundidad, 

variando la especie objetivo según la profundidad, calándose en zonas someras (10 m a 30 m de 

profundidad) para capturar cabrachos (Scorpaena scrofa) y de 20 a 120 m para capturar langosta 

(Palinurus elephas). Sin embargo, este arte también captura otras especies comerciales como rapes 

(Lophius spp.), brótolas (Phycis physis) o bogavante (Homarus gammarus) que son consideradas 

como especies objetivo secundarias por los pescadores, ya sé por su menor precio (e.g. rape, brótola) 

o por su escasa frecuencia de captura comparado con las especies objetivo (langosta y cabracho). 

El descarte generado por este arte estaba constituido mayormente por organismos estructurantes 

y organismos bentónicos de baja movilidad.  

 

  



  
 
Respecto a las pescas con trasmallo, durante las mismas se aplicaron variaciones en el manejo de 

las redes, en especial durante su recogida, para intentar mejorar el estado en que se captura el by-

catch. Así pues, se intentó junto a los pescadores de extraer el descarte en el momento en que este 

salía del agua, intentando que aquellos organismos más frágiles (e.g. briozoos, Tritón marino) no 

hubieran de pasar por el motor que levanta la red, evitando así dañar a los organismos capturados. 

Cabe destacar que en general, un manejo más cuidadoso de las operaciones de extracción ayudó a 

recolectar con mayor facilidad el descarte y a disminuir las laceraciones o muerte accidental de los 

organismos por manejo. A su vez, se intentó variar las posiciones de calado de las redes en zonas 

donde los pescadores suelen sacar mayores tasas de descarte no comercial. No obstante, la 

variabilidad entre pescas resultó muy elevada, tanto por lo que hace a la pesca de las especies 

objetivo como del descarte. Debido a las fuertes corrientes existentes en el área del Cap de Creus, 

resulta muy complicado para los pescadores calar exactamente en el mismo punto, ya que, aunque 

pueden controlar con precisión el calado en superficie, resulta difícil de prever el comportamiento 

que la red adoptará debajo del agua. Además, el tiempo atmosférico, con la entrada de diferentes 

frentes a lo largo de un evento de pesca (redes en el agua de 2 a 13 días) añade mayor incertidumbre 

al comportamiento de las redes. Así pues, la captura de la especie objetivo podía variar entre 1 o 2 

langosta hasta docenas en un mismo punto, por lo que la variación intrínseca de la pesca parece ser 

muy superior a la que se pueda obtener con ligeras variaciones en el calado. Cabe destacar, pero, 

que según comentaron los pescadores la actividad de las langostas disminuye a inicios de verano, 

volviéndose más sedentarias, por lo que deberían de testarse otra vez dichas variaciones a inicio de 

temporada (marzo). Finalmente, si pudo comprobarse que después de que las redes hayan estado 

caladas durante un temporal, incrementa el número de descartes de especies estructurantes debido 

al vaivén que provoca el temporal en la red, haciendo que estas se desplacen lateralmente y 

facilitando que las especies estructurantes se enreden en ellas. Así pues, en base a la experiencia 

adquirida, la retirada de los artes de pesca antes de un temporal, así como un manejo adecuado de 

la fauna que compone el descarte a la hora de su retirada puede resultar en una disminución del 

by-catch no deseado e incrementar la supervivencia del mismo en caso de devolución. Finalmente 

cabe mencionar que ciertas especies de gasterópodos y crustáceos con bajo interés comercial son 

a veces aprovechadas por los pescadores si estas ocurren en determinado número durante las 

pescas. Así, los Bolinus brandaris (gasterópodo) y Calappa granulata (decápodo) o Holoturia 

forskhali (holoturoidea) son eventualmente recogidos para su venda en lonja cuando estos quedan 

atrapados en los trasmallos en cantidad suficiente. Por el contrario, Murex trunculus (gasterópodo) 



  
 
se suele encontrar dentro de las nansas de pulpo, atraídos por el cebo. En este caso, los Murex se 

dejan durante todo el período de pesca dentro de las nansas, y se recogen a final de temporada, ya 

que los pescadores han comprobado que los Murex, una vez entran en la nansa, rara vez logran salir.   

Respeto a los trasmallos modificados para el cebado (FV2 y FV3), se utilizaron en 12 de las 63 pescas. 

El tiempo de calado se redujo para disminuir el impacto de las redes en el fondo marino y por esto 

se pudo observar una menos cantidad de descarte. Aun así, el uso de esta metodología de cebado 

parece que no aumenta suficientemente el número de capturas de langosta como para observar 

una diferencia significativa con los trasmallos no cebados. En 10 de las pescas se utilizaron nasas 

modificadas con material biodegradable para la pesca del pulpo con la intención de testear la 

resistencia del material biodegradable durante múltiples caladas. Durante esta actividad (A2) todos 

los pescadores llegaron al acuerdo que se podrían modificar todas las nasas para disminuir el 

impacto que tienen respeto a la pesca fantasma. 

Por último, en la Acción 2.4 los trasmallos modificados con materiales biodegradables fueron 

usados en 15 ocasiones proporcionando una mayor probabilidad de supervivencia debido a su 

mejor estado respeto al descarte recogido con redes de nylon. 

  



  
 
 FV4 Fotos de la realización de las distintas pescas experimentales. 

 
 

 
 

 



 
3.2). Así pues, se decidió centrar los esfuerzos de aprovechamiento del descarte 
en dos frentes: el pescado podrido como cebo para langosta (Acción 2.2) así como 
el aprovechamiento de Astrospartus mediterraneus como abono orgánico. 
 
Referente al pescado podrido, ciertas especies de peces, como por ejemplo la 
Molla (Physcis physcis), suelen morir en cuestión de horas tras quedar atrapadas 
en las redes. Así mismo, también cabe destacar que es relativamente frecuente 
encontrar organismos con mordiscos u otras marcas de depredación. Así pues, si 
por motivos climatológicos o intrínsecos de la propia pesquería no se retira la red 
del agua en unas 24h, es posible encontrarse con individuos que debido al tiempo 
de permanencia en la red ya han empezado el proceso de descomposición o 
hayan sufrido depredación, por lo que ya no pueden ser vendidos en lonja. En 
este sentido, se conoce que las langostas son organismos carroñeros, por lo que 
se pueden ver atraídas por estos peces en estado de descomposición. Así pues, y 
en consenso con los pescadores, se decidió testar la viabilidad de aprovechar este 
descarte para la fabricación de cebos para trasmallos de langosta. A este efecto, 
se obtuvo un total de 5Kg de descarte de peces no aprovechables para la 
realización del cebado (ver Acción 2.2.). Brevemente, se planteó que cebar las 
redes antes de calarlas podía favorecer la captura de langostas al verse atraídas 
por el cebo, lo que podría llegar a traducirse en un mismo volumen de capturas 
en un menor tiempo, pudiendo disminuirse así el tiempo de calado, lo que se 
traduciría en un mayor impacto en el fondo. No obstante, los resultados de dicha 
prueba resultaron insatisfactorios (consultar Acción 2.2.) por lo que debe 
descartarse la viabilidad del cebo a partir de descarte como una opción viable 
para su aprovechamiento. Tal y como se explica en la Acción 2.2., otros factores 
como la zona de calado, corrientes o climatología seguramente tienen un efecto 
mucho mayor sobre la captura de langostas que la posible presencia de cebo en 
las redes. Además, la presencia de este tipo de descarte (peces podridos) en las 
redes fluctúa notablemente entre pescas, por lo que los pescadores se 
encuentran con que no siempre dispondrían de suficiente cebo para las redes, ni 
este está siempre disponible. Por último, destacar que para la fabricación y 
localización del cebo en las redes se requiere una inversión de tiempo por parte 
de los pescadores y, dado los escasos resultados obtenidos del cebado, este no 
resultado viable para el sector. 
 
En referencia al Astrospartus mediterraneus, este es una especie de ofiura (filo 
equinodermos) de la que apenas se tiene datos ecológicos, y que hasta hace poco 
se consideraba como una especie muy rara o poco frecuente en el Mediterráneo. 
No obstante, desde el inicio del proyecto MITICAP se vienen registrando ingentes 
cantidades de esta especie en las redes de los pescadores artesanales y, aunque 
no se dispone de datos precisos respecto a la biomasa total, se calcula que cada 
año se retiran centenares de kilogramos de esta especie anualmente por parte 
de los pescadores artesanales del cap de Creus. En este sentido, y aunque existe 
una gran variabilidad entre pescas, en un trasmallo de langosta pueden llegar a 



 
capturar centeneres de individuos, causando un perjuicio económico a los 
pescadores debido al mayor desgaste y rotura de las redes, así como debido al 
tiempo extra que los pescadores deben emplear en la limpieza de las redes, que 
eventualmente puede llegar a añadir horas de trabajo a sus jornadas (Santín et 
al., 2021). En este sentido, los mismos pescadores plantearon la posibilidad de 
intentar encontrar una salida económica a la especie para intentar paliar el efecto 
perjudicial que estos tienen en su actividad. Así pues, debido al alto contenido en 
materia orgánica y magnesio, así como la presencia de silicatos y carbonatos en 
el esqueleto de las ofiuras se planteó su posible uso como abono orgánico. Así 
pues, se contactó con agricultores locales y se les ofreció la posibilidad de usar 
Astrospartus triturado como abono orgánico, recibiéndose una respuesta 
positiva por parte de miembros del sector agrícola de la zona. Así pues, se decidió 
usar 5Kg totales de Astrospartus como abono en campos de hortalizas, para 
testar su posible uso como abono. En este sentido, el Astrospartus se dejó secar 
al sol, y se distribuyó a los agricultores todavía entero, para que ellos los 
fracciones a sus necesidades. A lo largo de período primavera-verano (abril-
setiembre) los agricultores implicados abonaron según sus criterios los campos 
exclusivamente con Astrospartus. Paralelamente, durante el día de venta de 
hortalizas al público, los miembros del proyecto situaban una carpa junto a los 
agricultores para dar a conocer el proyecto y mantener el contacto con los 
agricultores. En este sentido, los agricultores se han mostrado muy contentos con 
el producto, considerando que el abono había funcionado correctamente, y 
poniendo en valor la naturaleza del mismo, en especial el hecho de que este fuera 
un abono ecológico, de kilómetro 0, y que permitía poner en valor su producto. 
No obstante, aunque cualitativamente se ha valorado muy bien el producto, se 
necesitaría un estudio cuantitativo pormenorizado de la composición química y 
rendimiento real del abono de Astrospartus, así como de viabilidad económica, 
antes de su comercialización. 
 
A modo de resume, destacar que los pescadores artesanales del cap de Creus 
generan poco descarte de especies de peces, siendo la práctica mayoría de 
especies capturadas comercializables en la zona. La mayoría del descarte lo 
componen invertebrados y peces no comercializables (en mal estado). El 
aprovechamiento del pescado no comercializable (en mal estado) no resultó 
viable como cebo de langosta (Acción 2.2.). No obstante, el uso de Astrospartus 
como abono orgánico obtuvo muy buena acogida por parte del sector agrícola 
local, pero lo que podría plantearse un estudio de viabilidad sobre su 
aprovechamiento como abono. 
 
 
 
 
 
 



 
 
FOTOS DESCARTES UTILIZADOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
FOTOS REALIZACIÓN DE CEBADOS 

 



 



 



 

 
 
 
 
 
 
 
 



 



 



 

 



 
FOTOS DEL USO DE ASTROSPARTUS COMO ABON
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3.2. Desarrollo de un aprovechamiento innovador de 
parte del descarte  
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués y Port de 
la Selva  
 

 
Como se viene observando desde el inicio del proyecto MITICAP, la mayoría del by-catch 

se compone por invertebrados marinos (Acción 4), entre las que se pueden encontrar 

especies protegidas (P. Ej. El coral rojo, Corallium rubrum). Para intentar mitigar el 

impacto de la pesca artesanal sobre estos organismos, y continuando las acciones 

destinadas a incrementar la supervivencia del by-catch no comercial iniciadas en la 

anterior fase del proyecto MITICAP, los miembros del proyecto se focalizaron en 3 ejes: 

(I) manejo de los organismos en el momento de su retirada de las redes (II) supervivencia 

de los organismos a la exposición al aire y (III) la supervivencia a largo plazo una vez 

devueltos al medio marino.  

 

A continuación, se detallan los resultados obtenidos por grupos taxonómicos: 

 

Porifera: 

 

Las esponjas son organismos filtradores sésiles, es decir, que viven fijos al sustrato, y 

constituyen uno de los principales organismos del by-catch en determinadas zonas del 

cap de Creus. Debido a que, en su gran mayoría, las esponjas presentan un cuerpo 

‘blando’, estas resultan frágiles, y un manejo inadecuado o brusco a la hora de 

desenmallarlas comporta laceraciones y cortes en los individuos, que se ha visto pueden 

acabar resultando en pérdidas de tejido, necrosis, y la muerte del animal, según se pudo 

observar en us mantenimiento en acuario. Adicionalmente, cabe destacar que la 

mayoría de las esponjas son organismos altamente sensibles a la exposición al aire, 

siendo el caso más llamativo el de las especies de Aplysina, que se oxidan a los pocos 

segundos de entrar en contacto con el aire, perdiendo su característico color amarillo y 

pasando rápidamente a un negro intenso. En este sentido, en el cap de Creus las 

principales especies de esponjas que aparecen en el by-catch de los pescadores 



 
artesanales son especies de la familia Axinellidae, en especial del género Axinella 

(incluyendo especies protegidas por la convención de Barcelona, como la Axinella 

polypoides), así como la especie Suberites syringella.  

En referencia a las especies de Axinella, se podría decir que todas presentaron 

respuestas muy similares tanto al manejo como a la exposición al aire y la posterior 

supervivencia en acuario. Así pues, las especies de este género poseen todas una 

morfología más o menos arbustiva o ramificada, lo que facilita que se queden enredadas 

en los trasmallos, así como que se produzcan cortes en el manejo, si este no se hace con 

delicadeza. Además, aunque su reacción al aire no es tan pronunciada como la de otras 

esponjas como la Aplysina, una exposición de más de unos pocos minutos, o su 

desecación parcial, comporta la aparición frecuente de necrosis y la posterior muerte de 

los individuos. En referencia a su posterior supervivencia en acuario, se observó que tras 

la retirada de aquellos individuos que morían durante las primeras semanas debido a los 

factores anteriormente mencionados, los individuos restantes presentaron tasas de 

supervivencia cercano al 95% a lo largo de los diferentes períodos de análisis. En este 

sentido, cabe destacar que hubo individuos que se mantuvieron en los acuarios 

experimentales del instituto de ciencias del mar por más de un año desde su captura, y 

siguen vivos en la actualidad. Desgraciadamente, y debido a su morfología arbustiva, su 

devolución al mar se antoja compleja. Aunque presentaron altas tasas de supervivencia 

en acuarios, estas jamás se fijaron a ningún sustrato, habiéndose de mantener erectas 

con el uso de soportes de plástico o similares. Así pues, actualmente no existe ningún 

método para devolverlas al mar fijas en una base, y por los resultados, parece muy 

improbable que se fijen solas al sustrato de nuevo, por lo que muy posiblemente exista 

una elevada mortalidad de los individuos tras su devolución, aunque esto resta a 

confirmarse. 

 

Por lo que respecta a S. syringella, esta es una especie de morfológica ramosa, pero que 

vive totalmente adherida al sustrato. A diferencia de las especies de Axinella, esta 

presenta un esqueleto mucho más robusto, siendo mucho más difícil la aparición de 

cortes o laceraciones, aunque debido a su morfología, los individuos de gran tamaño 

tienden a fragmentarse. A su vez, también pueden aguantar períodos de desecación más 

prolongados (sobre unos 10-15min), siempre que se mantengan húmedas. En acuario 



 
presentaron tasas de supervivencia cercanas al 100%, y muy pocos individuos 

desarrollaron necrosis, de la cual casi siempre se recuperaron. Además, tanto los 

fragmentos como los individuos enteros se fijaban al sustrato, o incluso el propio fondo 

del acuario en cuestión de días, por lo que, en principio, esta especie podría ser devuelta 

directamente al medio marino en el momento de la captura con una tasa de 

supervivencia elevada.  

 

Cnidarios: 

 

Las principales especies de cnidarios en el by-catch de los pescadores artesanales de la 

zona, tal y como se puede ver en las pescas experimentales (Acción 4), son las gorgonias, 

en especial Eunicella cavolini y Paramuricea clavata así como los corales blandos del 

género Alcyonium, estando todas las especies antes mencionadas incluidas en la lista 

roja de corales mediterráneos. 

 

Cabe destacar que el proyecto RESCAP, hermanado con el proyecto MITICAP y también 

financiado por el programa PLEAMAR, tiene como objetivo principal mitigar y restaurar 

las poblaciones de gorgonias y corales blandos en los fondos de pesca artesanal del Cap 

de Creus, por lo que todos los Cnidarios recogidos durante las pescas experimentales 

eran entregados a miembros de dicho proyecto. Así pues, aquí solo se va a explicar de 

forma breve el funcionamiento y resultados de dichas actividades de restauración, así 

como las principales características de las especies antes mencionadas, redirigiendo al 

lector al pertinente informe del proyecto RESCAP para una información más detallada. 

 

En referencia al manejo y supervivencia a bordo, al igual que con las esponjas, las 

especies antes mencionadas tienen una morfología mayormente arbustiva y tejido 

blando, por lo que son frecuentes las laceraciones y cortes en los individuos. Estos 

suelen provocar eventos de necrosis en E. cavolini, que pueden llegar a comportar la 

muerte de hasta el 20% del total de individuos en acuario, aunque el porcentaje varía 

según las condiciones propias de cada pesca e individuo (manejo, tiempo de exposición, 

enmallamiento en la red, etc.). Por el contrario, los indivudos del género Alcyonium, 

aunque también son propensos a los cortes y las laceraciones, así como los episodios de 



 
necrosis, presentan tasas de supervivencia mucho más elevadas en acuario, cercanas al 

100%. Por últimos, P. clavata, presenta una oxidación casi instantánea al sacarla del 

agua, y la mortalidad de los individuos es cercana al 100% aunque su exposición al medio 

aéreo sea de escasos segundos, por lo que, por el momento, mitigar el impacto sobre 

sus poblaciones se antoja inviable. 

 

Por lo que respecta a los individuos de Alcyonium, estos presentan están fuertemente 

sujetos al sustrato, por lo que en caso que vengan unidos a piedras u otros elementos, 

estos pueden ser devueltos al mar tras desenmallar. Así mismo, se ha observado que las 

tasas de supervivencia en acuario son altas, y se sospecha que su devolución sin base 

podría presentar también altas tasas de supervivencia, aunque todavía se está testando 

esta hipótesis.  

 

En referencia a E. cavolini esta es la principal especie objetivo del proyecto RESCAP, para 

la que se ha desarrollado un método de devolución conocido como ‘método 

Bádminton’, que consiste en ‘plantar’ las gorgonias en cantos rodados para devolverlas 

al medio, con tasa de supervivencia cercanas al 95% (Montseny et al., 2020). 

 

Briozoos: 

 

Los briozoos son organismos sésiles en su mayoría de pequeño tamaño y 

extremadamente frágiles, por lo que a su paso por los tornos de las barcas de pesca 

artesanales, normalmente son triturados, impidiendo su recuperación.  

 

Moluscos, equinodermos y crustáceos: 

 

Aunque filogenéticamente estos grupos estén muy alejados entre sí, presentan 

características comunes que permiten agruparlos por lo que respecta a su manejo y 

supervivencia en el by-catch, y que básicamente se podrían resumir en una alta 

tolerancia a pasar períodos de tiempo emergidos, así como la posibilidad de devolverlos 

directamente al mar una vez desenmallados con altas tasas de supervivencia, 

comprobadas también en acuario. 



 
 

Así pues, para estos tres grupos, pero en especial para equinodermos y crustáceos, la 

clave para asegurar su supervivencia se centra en el manejo a la hora de retirarlos de las 

redes. Determinadas especies de estrellas o cangrejos, aunque no todas son 

relativamente frágiles, y un manejo poco cuidadoso puede resultar en la rotura de patas. 

Así pues, dedicar el tiempo necesario para desenmallar sin cortes o laceraciones a estos 

organismos es suficiente para su posterior devolución desde la misma embarcación de 

pesca. 

 

Apuntes generales: 

 

En general, la fauna bentónica sésil es la que presenta mayores problemas a la hora de 

su manejo, devolución al mar y posterior supervivencia, con moluscos, crustáceos y 

equinodermos pudiéndose devolver justo tras desenmallaje, teniendo siempre presente 

el manejo cuidadoso de los individuos. En este sentido, ciertos grupos como los 

briozoos, debido a su fragilidad son prácticamente imposibles de recuperar una vez 

enmallados, y difícilmente va a lograrse nunca un incremento sustancial de su 

supervivencia sin un cambio en el instrumental pesquero. Por otra parte, esponjas y 

cnidarios presentan una elevada variabilidad entre especies, con especies con elevada 

mortalidad con solo salir del agua a otras que pueden ser devueltas sin problemas tras 

desenmallarlas. A su vez, las especies de ambos filos con morfologías arbustivas no 

pueden ser devueltas al mar sin un procesado previo que asegure su posterior 

supervivencia. Mientras este ya se ha desarrollado y testado para gorgonias, todavía no 

existe ningún protocolo para esponjas, por lo que actualmente las esponjas del genero 

Axinella que se capturan como by-catch en Cap de Creus no cuentan con un método 

efectivo para su devolución al medio marino que asegure su supervivencia. 

 

En general, la experiencia del proyecto MITICAP demuestra que las acciones destinadas 

a incrementar la supervivencia de los organismos que componen el by-catch no pueden 

ir enfocadas a grandes grupos, 

 



 
En todas las pescas experimentales se mantuvo el by-catch en remojo con agua corriente 

para que hubiera recambio constante de agua. Los organismos de los cuales no 

podíamos decir si eran vivos o muertos, como por ejemplo los briozoos, fueron 

trasladados en los acuarios de mantenimiento de la cofradía de Port de la Selva y Mas 

Caials. Después de averiguar si estaban vivos o muertos en ambos casos se devolvían al 

mar en la siguiente pesca.  

 

A continuación, se puede encontrar una selección de fotos y videos sobre la actividad, 

pudiéndose consultar el resto en el enlace al drive del proyecto facilitado. Así mismo, 

para fotografías e más información sobre la metodología de restauración de gorgonias, 

se refiere al interesado a los preceptivos informes del proyecto RESCAP. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
FOTOS ACTIVIDADES DE SUPERVIVENCIA 



 



 



 

 
 
 
 



 



 



 



 



 

 



  
 

Fuente de verificación FV6   
 

Acción 6.  
Reducción innovadora de la pesca fantasma mediante el uso de 
localizadores acústicos y boyas inteligentes de última generación   
 
6.1. Informe sobre la viabilidad del uso de boyas inteligentes 
como recurso para la reducción de la perdida de artes 
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués y Port de la Selva  
 

 
El sistema de recuperación SCATRI de artes de pesca como por ejemplo trasmallo o las nasas es 

fiable y efectivo. 

El sistema de boyas SCATRI se ha probado con redes de pesca entre 25-100 m de longitud durante 

el periodo de marzo a septiembre 2020 en la embarcación de pesca San José adaptada con una 

sonda y transponder para poder ejecutar las pruebas pertinentes. Se han utilizado 6 boyas, un 

transponder y una pantalla. 

 

Objetivos: 

Probar la eficacia de las boyas en la recuperación de redes a las cuales se les han cortado los cabos 

de señalización y por tanto han quedado perdidas en el fondo del mar. Probar la manejabilidad y 

facilidad de colocación de las boyas en el trabajo diario con las redes y cabos. Educar a el pescador 

a incorporar el sistema de las boyas en su rutina diaria. 

 

Metodología: 

Se ha utilizado 1 boya por cada pieza de redes tirada al mar en distintas profundidades permitiendo 

localizar en caso de pérdida de los cabos cada red con el protocolo de disparo de la sonda 

transponder. 

Se realizaron 4 jornadas de pruebas para enseñar al pescador a utilizar la sonda transponder y el 

programa informático que permite disparar las boyas. 

El pescador ha incorporado durante estos meses las boyas a sus redes para asegurar el buen 

funcionamiento el cual solo se produce en caso de pérdida de los cabos. 

 



  
 

Resultados: 

Las boyas de recuperación SCATRI, han permitido recuperar todas las redes de pesca perdidas. 

Durante las 4 jornadas se han realizado 7 recuperaciones de redes de pesca mediante el uso de las 

boyas SCATRI y mediante la sonda transponder, lo cual ha evitado perder las redes de pesca en el 

fondo del mar evitando el consecuente daño medioambiental y económico que producen redes de 

pesca fantasmas. 

Es de vital importancia evitar la pérdida de más redes de pesca en el fondo del mar y para eso se 

revela muy eficaz el sistema de boyas que permite disparar la boya sumergida y recuperar la red de 

pesca con eficacia. 

Las boyas son de fácil utilización y rápida instalación permitiendo al pescador ser ágil en el trabajo 

diario. 

Como elemento de geolocalización debajo del mar son eficaces y esto hay pocos dispositivos que 

permitan que suceda con efectividad dado la dificultad de trabajar debajo del mar, aparte de ser 

silenciosas al no emitir ningún ruido que moleste a la fauna.  

  
 



  
  
FOTOGRAFÍAS Y VÍDEOS DE LAS ACCIONES DE LA IMPLEMENTACIÓN DE LAS BOYAS INTELIGENTES, 

ASÍ COMO DE LA EVALUACIÓN DE SU FUNCIONAMIENTO. 

 
 

 
  



  
 
6.2. Informe sobre la viabilidad del uso de localizadores acústicos 
como recurso para la reducción de la perdida de artes. 
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués y Port de la Selva  
 

 
La telemetría es el conjunto de instrumentación y la aplicación de técnicas de recepción remota de 

señales de radio, electromagnéticas, acústicas, ultrasónicas emitidas por un transmisor. 

Principalmente, hay dos tipos de telemetría subacuática: telemetría de radio y telemetría 

ultrasónica. Este último, en particular, se basa en la comunicación de ondas acústicas de alta 

frecuencia (con frecuencias entre 20 y 300kHz) entre un aparato transmisor miniaturizado llamado 

"pinger" y un receptor llamado "hidrófono". El primero, caracterizado por un tamaño y peso 

reducidos, el segundo, en cambio, puede colocarse en el fondo marino o acoplarse a boyas que 

flotan en la superficie. Desde finales de la década de 1950, la telemetría se ha aplicado en diversos 

estudios que van desde la migración del salmón hasta el comportamiento diario de los crustáceos 

macrosos, desde los grandes cetáceos hasta incluso los peces pequeños. En 1997, Vemco-Ltd 

(Halifax, Canadá) diseñó un sistema de telemetría ultrasónica de bajo costo que consiste en 

receptores submarinos (tipo VR1) y transmisores miniaturizados (tipo V8). Sin embargo, para 

aprovechar al máximo el potencial de esta instrumentación, es necesario conocer los límites del 

sistema que dependen principalmente de las condiciones ambientales y climáticas marinas del sitio 

de estudio. De unos experimentos realizados en aguas de Southampton (UK) se desprendió que en 

condiciones de alta turbidez y con fuertes corrientes, el rango de acción del sistema VR1/V8 era de 

aproximadamente 80m, medida muy inferior a los 500m que indica el fabricante. 

Durante el segundo año del Proyecto MITICAP se organizó una prueba piloto utilizando un hidrofono, 

un recibidor y los pinger para poder localizar redes extraviadas o que hayan perdido las boyas que 

señalizan las redes. Los pinger se utilizaron en 5 ocasiones fijándolos a pocos centímetros de 

distancia del muerto desde el cual sale la boya que señaliza la red supuestamente perdida. 

 

Una vez que las redes estaban en el fondo se introducía el hidrófono en el agua y triangulando la 

posición desde tres diferentes rumbos se llegaba al punto donde se encontraba el pinger con una 

precisión de 10/15 metros. El recibidor que se tenía en la embarcación recibía las señales del pinger 

cada dos segundos, la intensidad del sonido marcaba la distancia del pinger, cuanto más intenso el 

sonido, menor era la distancia del pinger. Obviamente las pruebas piloto se hicieron con las boyas 



  
señalizadoras de las redes y se ha visto que, aunque no estuvieran, se podía localizar la red sin 

problema. En el caso de que las boyas no estuvieran, una vez localizados los dos pinger, con el 

‘rampugó’ (Garfio metálico parecido normalmente a una ancla de 4 puntas, aunque existen multitud 

de modelos diferentes, y que sirve para enganchar las redes en el fondo y poder extraerlas con el 

torno de los barcos de pesca artesanales) se procede a arrastrar para enganchar la red en su punto 

medio y poderla subir sucesivamente. En todos los 5 intentos se consiguió localizar la red sin ningún 

problema. 

  

FOTOGRAFÍAS Y VÍDEOS DE LAS ACCIONES DE LA IMPLEMENTACIÓN DE LOS LOCALIZADORES 

ACÚSTICOS, ASÍ COMO DE LA EVALUACIÓN DE SU FUNCIONAMIENTO. 

 

 
 
 
 
 



  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 



 
 

Fuente de verificación FV7 

 
Acción 7.  

Sensibilización y revalorización del patrimonio natural 
mediante recuperación de artes de pesca perdidos en 

conjunto con la población local 
 
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Port de la Selva y 
EmporadàMar  
 

 
Durante el período de verano (julio-agosto) de ambos años (2020-2021) se realizaron 

pruebas piloto de extracción de artes de pesca como medida de sensibilización 

ambiental. Para ello, se contó con la colaboración de los pescadores de Port de la selva 

y de EmporadàMar, una empresa de sensibilización ambiental ubicada en la zona. La 

actividad se desarrolló siempre siguiendo el mismo protocolo, descrito a continuación 

brevemente. 

Durante todo el año, el personal del proyecto MITICAP junto a los pescadores mapeaba 

las redes que se perdían en el el Cap de Creus, apuntando cordenadas y tipo de red, para 

su posterior extracción tanto en la presente actividad, cuando eran perdidas a 

profundidades de buceo (hasta 50 m aproximadamente) así como en la Acción 5. 

EmporadàMar estaba a cargo de la logística de la actividad, ayudando a coordinar el 

personal del proyecto, los pescadores y los voluntarios para la actividad.  En este 

sentido, cuando los voluntarios interesados en participar se ponían en contacto con la 

organización, se les preguntaba por su titulación de buceo y aptitudes, para poder 

asignarles las tareas pertinentes a su formación. En este sentido, las tareas se distribuían 

en 3 grandes bloques (I) equipo tierra: Principalmente era el encargado de la retirada, 

categorización y almacenaje del material recuperado una vez este llegaba a puerto; (II) 

Equipo barco: Los barcos que se utilizaron para la actividad eran los de los pescadores 

artesanales de la cofradía de Port de la Selva, para cargar los objetos recuperados, y las 

lanchas de los clubs de buceo locales para llevar a los submarinistas. En los barcos de 

pesca, el pescador coordinaba las actividades de superficie, que mayoritariamente 



 
consistían en subir a bordo los objetos recuperados, así como proporcionar el apoyo 

logístico para los buceadores; (III) Equipo buceadores: los buceadores eran los 

encargados de la retirada del material del fondo marino, distribuyéndose sus tareas 

según su experiencia: los buceadores más inexpertos se encargaban de la retirada de 

basura e hilos de pesca a poca profundidad; aquellos con un nivel de experiencia media 

de nasas, basura e hilos de pesca a profundidades medias; y por último, solo a los 

buceadores más experimentados o profesionales se les permitía participar en la 

extracción de redes. Cabe mencionar que todo grupo de buceadores siempre iba 

acompañado de buzos profesionales de los clubs de buceo de la zona.  

 

Las actividades de extracción se realizaron el 25 de julio de 2020 y el 10 de junio de 

2021, siempre bajo inscripción previa y atendiendo a las medidas sanitarias vigentes en 

el momento de su realización debido a la pandemia de COVID19. La actividad empezaba 

a las 9h, donde se daba una charla explicativa sobre la misma. Tras la charla, el personal 

participante en la actividad se distribuía en los grupos asignados y daba lugar a la 

actividad. En total, se realizaron 3 jornadas de recolección por día y año, por un total de 

6 jornadas en el transcurso del proyecto. A rasgos generales, y en referencia al perfil de 

los asistentes, entre los dos años asistieron un total de 45 personas a la actividad, con 

un perfil mayormente joven (25-40) y local. Así, la mayoría de los asistentes eran gente 

de la zona, así como buceadores con vinculación con los clubs de buceo locales. Así pues, 

para la realización de este tipo de actividades, se recomienda encarecidamente la 

participación tanto de pescadores como de clubs de buceo de la zona, sobre todo los 

últimos, ya que suelen contar con personas asiduas y con una elevada motivación a 

participar en este tipo de actividades. 

 

En referencia al inventario de objetos extraídos, estos principalmente consistían en 

nansas de pesca (de pérdida ocasional por los pescadores y relativa facilidad de 

recolección mediante buceo) y basura variada (botellas, plásticos, neumáticos, etc.), 

entre la que se podía encontrar objetos de gran tamaño, como la presencia de un 

contenedor de basura en segundo año (ver fotos adjuntas). También son muy frecuentes 

los hilos de pesca y plomos, con más de 40 plomos recuperados el primer año. A su vez, 

las redes de pesca, aunque poco frecuentes (se retiraron unas pocas cada año) pueden 



 
suponer una fracción considerable de los artes recuperados debido a su tamaño, 

recuperándose una red de casi 1Km de largo durante la jornada de 2020. A su vez, 

también se suelen recuperar otros objetos asociados a las redes, como pueden ser las 

puertas de las redes de arrastre, o cabos. Debido al tamaño de la mayoría de los objetos 

extraídos, no fue posible contabilizar el peso exacto en kilogramos del material, pero se 

calculó aproximadamente que cada año se habían superado con creces el centenar de 

kilos de basura extraída.  

 

A continuación, se puede encontrar una selección de fotos y videos sobre la actividad, 

pudiéndose consultar el resto en el enlace al drive del proyecto facilitado. 

 
 
 
 
 



 
FOTOS DE LOS CARTELES DE LAS JORNADAS DE EXTRACCIÓN DE ARTES



 

 
 
 
 
 
 
 



 
FOTOS DE LAS JORNADAS DE EXTRACCIÓN 
 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 
 
ENLACE AL VIDEO ILUSTRATIVO PROMOCIONAL DE EMPORADÀMAR SOBRE LA 
ACTIVIDAD 2020. 
 
https://www.youtube.com/watch?v=YaxY8a_nhO4 
 



 
 

Fuente de verificación FV8 

 
Acción 8.  

Sensibilización y revalorización del patrimonio natural 
mediante métodos innovadores 

 
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / Cofradía de Pescadores de Cadaqués, 
NIDOROBOTICS 
 

 
En la Acción 8 se ha pretendido evaluar la viabilidad, en base a una prueba piloto, de 

efectuar salidas a mar con el soporte de un ROV y de una pantalla instalada a bordo de 

una embarcación de paseo como medida de sensibilización ambiental y de 

diversificación económica para los pescadores de la zona. Esta actividad permite acercar 

el mar a un amplio grueso de la población, incluyendo personas con discapacidades 

psicomotrices, un público que comúnmente tiene el acceso limitado a actividades de 

sensibilización in situ. En este tipo de actividades el público tiene la oportunidad de 

visualizar en tiempo real los ecosistemas marinos, mientras pescadores y biólogos dan 

explicaciones sobre los fondos que se observen y el tipo de pesca que se realiza en estos. 

 

En este sentido, la acción 8 se vió alterada en 2020 debido a la pandemia de COVID-19 

y las medidas sanitarias implementadas por la administración, por lo que la actividad no 

pudo desarrollarse con normalidad, habiéndose de trasladarse en su totalidad al año 

2021 (como puede verse en el perceptivo M7 de modificación del cronograma 

propuesto). Así pues, la actividad se trasladó al 2021, desarrollándose en colaboración 

con los pescadores de Cadaqués y la compañía NIDOROBOTICS, especialistas en 

robóticas submarina. En este sentido, los pescadores de Cadaqués habían participado 

en un curso de robótica submarina en la anterior fase del MITICAP, y mostraron 

predisposición a realizar la actividad en la zona de Port Lligat, que es donde se ubica la 

cofradía de Cadaqués. Esta zona está situada al lado de la casa Dalí, por lo que presenta 

una afluencia constante de visitantes, tanto turistas como locales, que eran el público 

objetivo de la acción. 



 
 

Así pues, durante los meses de setiembre-octubre se trabajó junto a la cofradía de 

Cadaqués y NIDOROBOTICS en el planteamiento y adecuación de la actividad, así como 

de su encaje junto a la Acción 5, de retirada de redes con robótica, y que también se 

llevaba a cabo con los pescadores y NIDOROBOTICS. Así, se decidió realizar primero 

pruebas desde tierra en el muelle de Port Lligat, para atraer al público que suele pasear 

diariamente por el muelle, para posteriormente ofrecer al personal más interesada la 

posibilidad de embarcarse para realizar la actividad en alta mar.  

 

Así pues, durante el mes de octubre, concretamente del 15 al 19, se desarrolló la 

actividad in situ conjuntamente con parte de la Acción 5. Tal y como ya se ha explicado, 

el primer día se realizaron inmersiones desde muelle, que sirvieron también para la 

puesta a punto del ROV, realizándose dos pases o “salidas”, por la mañana (9am a 13h) 

y por la tarde (15h a 17h). En estas “salidas”, el público general interactuaba en puerto 

con los pescadores y personal científico, desarrollándose la actividad sin guión, 

contando brevemente los objetivos del proyecto y dejando que fuera el público quién 

preguntara libremente sobre la actividad que se estaba desarrollando tanto al personal 

científico como a los pescadores. 

 

De estos primeros pases en el muelle se ofreció a aquellos grupos más interesados la 

posibilidad de subir al barco, y de un máximo de 2-3 personas por grupo, para asegurar 

el cumplimiento de las medidas sanitarias vigente en el momento. Estas salidas se 

desarrollaron en los días posteriores (16 a 19). En estas salidas se ofrecía una visita de 

unos 30 min aproximadamente en la barca del parque natural del cap de Creus, yéndose 

a observar los fondos marinos de la zona de la Isla de Portaló, una isla cercana a Port 

Lligat con fondos coralígenos con una elevada diversidad, y que ya habían sido 

caracterizados en la anterior convocatoria del proyecto MITICAP, a fin de asegurar que 

la salida era de interés para los visitantes. Al igual que las inmersiones desde muelle, no 

se partía de un guión preestablecido, ya que en este tipo de inmersiones no se sabe 

exactamente cómo se va a desarrollar la inmersión, o que va a poder visualizarse, por lo 

que la explicación se adaptaba tanto al visionado como a las preguntas que pudieran ir 



 
surgiendo a lo largo de la actividad. Tras tocar puerto, se tenía una última charla entre 

pescadores, científicos, y las personas que habían tomado parte en la actividad. 

 

En este sentido, en referencia al registro de asistentes, un total de 33 personas pasaron 

por las actividades del muelle, mayoritariamente familias con hijos de vacaciones en la 

zona. Solo se contabilizó como asistente a las actividades aquellas personas que 

interactuaron activamente con el personal del proyecto y/o los pescadores, habiendo 

un número indeterminado de personas que pasaron a observar, pero sin quedarse a las 

explicaciones. De esas 33 personas, se ofreció a un total de 13 la posibilidad de acceder 

a las salidas al mar, 9 de ellos, de 4 grupos distintos, mostrando interés en participar. 

Finalmente, pero, fueron 4 grupos (3 de 2 personas, y 1 de 1) debido a que dos personas 

del penúltimo grupo no pudieron finalmente venir. A rasgos generales, todas las 

personas participantes mostraron un gran interés por la actividad, indistintamente de 

su conocimiento previo del medio marino, teniendo desde personal que también 

trabajaba en el mar (3 patrones de barco), a gente con poco conocimiento del medio 

(pareja de turistas). Cabe destacar pero que todos ellos, indistintamente de su 

conocimiento previo tenían un gran interés previo por el medio marino. Las salidas se 

desarrollaron sin ninguna incidencia, y todas las personas participantes coincidieron en 

comentar que estarían dispuestas a participar en este tipo de actividades en un futuro. 

No obstante, pese al éxito de esta prueba piloto, esta fue limitada en el tiempo, y conto 

con un público muy motivado, por lo que habría que ver su viabilidad a largo plazo, y el 

volumen total de público objetivo que puede llegar a reunir a lo largo del año. Cabe 

destacar que el mantenimiento de los equipos robóticos, así como del barco tienen un 

coste elevado de mantenimiento, por lo que se necesitaría una evaluación económica 

previa para poder asegurar la viabilidad de la actividad.  

 

A continuación, se puede encontrar una selección de fotos y videos sobre la actividad, 
pudiéndose consultar el resto en el enlace al drive del proyecto facilitado. 
 

 

 

 



 
FOTOS ACTIVIDADES MUELLE 



 



 

 
 



 
FOTOS ACTIVIDAD EN BARCO 

 
 



 



 

 
 



 
 



 



 

 



 
 

Fuente de verificación FV9 

 
Acción 9.  

Difusión del proyecto en prensa, soportes digitales y 
material divulgativo 

 
9.1. Copias de las notas de prensa 
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC  
 

 
Nota de prensa 1: Fecha de publicación: 18/02/2020 
 
https://news.dicat.csic.es/es/2020/951-cierra-el-segundo-ano-de-miticap-que-une-a-
cientificos-y-pescadores-para-mitigar-impacto-de-la-pesca-en-el-cap-de-creus 
 
También accesible en Catalán. 
 



 
 

 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Nota de prensa 2: Fecha de publicación: 06/04/2021 
 
https://www.icm.csic.es/es/noticia/el-icm-devuelve-al-mar-mas-de-850-gorgonias-
enganchadas-en-redes-de-pesca 
 
También accesible en Catalán e Inglés. 
 

 



 
 

  



 
 

Nota de prensa 3: Fecha de publicación: 29/11/2021 
 
https://www.icm.csic.es/es/noticia/el-icm-devuelve-al-mar-mas-de-850-gorgonias-
enganchadas-en-redes-de-pesca 
 
También accesible en Catalán e Inglés. 
 

 

 



 
 

 

 

 
 
 
 
  



 
 

 

9.2. Copias de todos los materiales editados  
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC  
 

 
Tripticos del primer año del proyecto (2020) 
Castellano 

 



 
 

 
 
Catalán 

 



 
 

 
 
Inglés 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
Tripticos del segundo año del proyecto (2021) 
Castellano 

 
 
 
 



 
 

Catalán 

 
 
 
 
 
 



 
 

Inglés 

 
  



 
 

9.3. Capturas de pantalla de las noticias publicadas en 
medios digitales  
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC  
 

 
Fecha de Publicación: 18/02/2020 
https://www.ecoticias.com/sostenibilidad/199528/Pesca-sostenible-Cap-Creus 
 

 

 
 
 



 
 

 
 
 

 
 
Fecha de publicación: 18/02/2020 
https://www.lavanguardia.com/vida/20200218/473650648511/retornan-el-90-de-la-
pesca-accidental-en-el-cap-de-creus-girona.html 
 

 



 
 

 
  



 
 

Fecha de publicación 11/05/2020 
https://www.youtube.com/watch?v=W2ZUvvuZ8sM 
 

 
 
Fecha de publicación: 15/07/2020 
https://empordamar.com/proyectos/ 
 

 
 
 



 
 

Fecha de publicación: 15/09/2020 
https://www.investigacionyciencia.es/revistas/investigacion-y-ciencia/las-vas-
imprevistas-del-aprendizaje-806/el-mtodo-bdminton-18947 
 

 

 



 
 

 

 
 
 
  



 
 

 
Fecha de publicación: 11/08/2020 
https://www.instagram.com/p/CDwVyVdpa89/ 
 

 
 
https://www.facebook.com/radiocapdecreus/photos/ara-per-r%C3%A0dio-cap-de-
creus-laia-coronado-entrevista-a-andreu-sant%C3%ADn-
investigador/4473026269389084/ 
 

 
 
  



 
 

Fecha de publicación: 10/06/2021 
https://www.biennalciutaticiencia.barcelona/es/programa/el-oceano-al-limite 
 
También accesible en Catalán e Inglés. 
 

 
  



 
 

Fecha de publicación: 12/07/2021 
https://atlasofthefuture.org/project/rescap-project/ 
 
También accesible en Catalán e Inglés. 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 
 

Fecha de publicación: 12/08/2021 
https://utemporda.com/es/detalle-revista/pat-bros 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 



 
 

 
 
Fecha de publicación: 05/09/2021 
https://congresartsmenors.cat/ 
 
Anuncio sobre la ponencia del proyecto MITICAP en el Congreso de Pesca Sostenible. 
 

 
 
 
 
 
 



 
 

Fecha de publicación: 05/12/2021 
https://www.diaridegirona.cat/alt-emporda/2021/12/05/mes-d-miler-gorgonies-
tornen-60336085.html 
 

 

 
 
 
 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 



 
 

9.4. Capturas de pantalla de las publicaciones en redes 
digitales y sus respectivas visualizaciones 
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC  
 

 
Las capturas de pantalla de las 111 publicaciones mostradas en este informe y que se 

realizaron durante el transcurso del proyecto (enero 2020 – diciembre 2021), se pueden 

encontrar en el enlace de Google Drive compartido con la Fundación Biodiversidad. 

Dichas capturas se pueden ver en la siguiente carpeta: 

 

3 MITICAP III (2020-2021) à 2. Fuentes de Verificación à FV9 Difusión del proyecto en 

prensa, soportes digitales y material divulgativo à 4 100 Capturas Redes Sociales 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1Ph175GgH1O1ccHSEYJZb2FZPw-SSD95A 

 

Esta carpeta contiene tres carpetas más, correspondientes a cada red social usada 

durante el proyecto (Facebook, Instagram, Twitter). 

 
Facebook 
 
Número de seguidores: 186 
Número de “Me gusta”: 177 
 



 
 

 
 
 
 
 
Alcance de las publicaciones:  
 

 



 
 

 
 
Instagram 
 
Número de seguidores: 489 
 
Alcance de las publicaciones:  



 
 

 

 



 
 



 
 

 
  



 
 

Alcance de las historias: 
 

 
 



 
 

 



 
 



 
 

 
  



 
 

Twitter 
 
Número de seguidores: 227 
 
Alcance de las publicaciones:  

 
 



 
 

 

 



 
 



 
 

 



 
 

 
Fuente de verificación FV10 

 
Acción 10.  

Jornadas divulgativas del proyecto 
 

10.1. Divulgación del proyecto a través de la plataforma 
“Somos Científicos” 
 

Nombre Organismos: ICM-CSIC 
 

 
Capturas de pantalla de las respuestas en los chats 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 
 

 
 



 
 
Informe sobre la participación de las escuelas 
 
Como consecuencia del estado de alarma impuesto para frenar la situación de 

emergencia sanitaria que se vivió durante los meses de Marzo-Mayo de 2020, la práctica 

totalidad de las actividades académicas presenciales fueron suspendidas. Aún así, y con 

la intención de dar a conocer el proyecto MITICAP entre el colectivo escolar, uno de 

nuestros investigadores participó en la iniciativa de educación online conocida como 

“Somos Científicos y Científicas”. Dicha iniciativa colabora con la Fundación Española 

para la Ciencia y la Tecnología (FECYT), y el Ministerio de Ciencia e Innovación para llevar 

la actualidad científica de las investigadoras e investigadores de nuestro país, a 

estudiantes de entre 10 y 18 años de toda España, a través de internet 

(somoscientificos.es). 

Durante la duración de este evento (2 semanas), se registraron 1375 estudiantes 

provenientes de más de 68 centros educativos de diferentes regiones de nuestro país. 

En todo momento, dichos estudiantes podían acceder al sitio web del evento para hacer 

preguntas a las científicas y científicos sobre cualquier tema relacionado con su campo 

de trabajo y su actividad profesional. Así mismo, se llevaron a cabo diversas sesiones de 

30 minutos, en las cuales las alumnas y alumnos podían interactuar directamente con 

nuestro investigador, a través de un chat de texto. Durante estas sesiones los 

estudiantes le pudieron plantear dudas acerca del funcionamiento de nuestro proyecto, 

los resultados obtenidos y las peculiaridades que envuelven la profesión de investigador 

en el campo de la biología marina. Mediante el intercambio de preguntas y respuestas, 

nuestro investigador fue capaz de dar a conocer los principales objetivos del proyecto 

MITICAP. Específicamente se intentó plasmar el gran impacto que tienen los artes de 

pesca perdidos en los ecosistemas marinos (pesca fantasma). También se dio a conocer 

la importancia de la robótica submarina para localizar y retirar dichos artes, así como 

para evaluar el impacto que tiene la pesca artesanal en el fondo marino. Finalmente se 

defendió la importancia de trabajar conjuntamente con los pescadores artesanales para 

reducir dichos impactos, manteniendo al mismo tiempo, la viabilidad económica de la 

actividad pesquera. 

Debido a la incapacidad para salir al campo que vivimos durante la primavera de 2020, 

se decidió añadir esta actividad a la presente acción del proyecto, con la intención de 



 
aumentar la capacidad divulgativa del mismo. La realización de esta actividad, a través 

de internet, permitió hacer llegar la importancia y los resultados del proyecto MITICAP 

a muchas personas a las que no habría llegado con jornadas presenciales, normalmente 

llevadas a cabo en los municipios del Cap de Creus y Barcelona. Por lo tanto, esta 

actividad se ha valorado como un éxito, especialmente si se considera la situación de 

emergencia sanitaria en la que se encontraba el país cuando se llevó a cabo. 

 

10.2. Jornadas de divulgación del proyecto 

Nombre Organismos: ICM-CSIC / EmpordàMar 
 

 
Informe y registro de asistentes a las jornadas de divulgación 
 
En cada jornada se explicaron los objetivos principales del proyecto MITICAP, que 

consisten en trabajar conjuntamente con los pescadores artesanales de la zona para 

reducir la cantidad de descarte capturado y mitigar los impactos de los artes de pesca 

en el fondo marino. Del mismo modo se explicaron las sinergias entre este proyecto y el 

proyecto RESCAP, que consiste en la restauración de corales blandos y gorgonias 

extraídos accidentalmente por los pescadores artesanales. Finalmente, a lo largo de los 

dos años de proyecto se pudieron llevar a cabo 31 jornadas de divulgación de las 6 

prometidas. De forma voluntaria, los participantes de cada jornada tuvieron la opción 

de realizar una encuesta antes y después de la explicación para evaluar los 

conocimientos previos de la población general sobre el medio marino y la actividad 

pesquera, así como para comprobar la correcta adquisición o no de los conocimientos. 

 
– Jornadas de divulgación en Mas Caials (51 participantes) 
 
Durante los meses de Julio y Agosto de 2020, aprovechando la apertura del huerto 

ecológico de Mas Caials, se llevaron a cabo 5 jornadas de divulgación en las que se 

explicaba al público general la importancia de proteger el fondo marino de los impactos 

de la pesca.  



 

 
 
Material utilizado para dar a conocer los fondos marinos de la zona y las artes de pesca 

usadas por los pescadores locales. 
 

Fecha: 25/07/2020      Número de participantes: 16 
 

 
 
Fecha: 01/08/2020        Número de participantes: 3 
 



 

 
 
Fecha: 08/08/2020        Número de participantes: 6 
 

 
 
 
Fecha: 15/08/2020                      Número de participantes: 16 
 



 

 
 

 
 

 
 
Fecha: 22/08/2020                  Número de participantes: 10 
 



 

 
 

 
 
  



 
 
Registro de firmas jornadas Mas Caials 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 



 

 

  



 
 

 

 
 
 



 
 
– Charlas divulgativas en escuela Tanit, Port de la Selva y Barcelona 
 
La mejora de la situación sanitaria durante el 2021 permitió llevar a cabo tres charlas 

divulgativas en las que se explicaban los objetivos y resultados del proyecto, una de ellas 

en la Escuela Tanit que cuenta con alumnos en riesgo de exclusión social. 

 
Fecha: 26/04/2021        Escuela Tanit               Número de participantes: 12 

 

 
 
 

 
  



 
 

Fecha: 17/08/2021        Port de la Selva              Número de participantes: 40 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
Fecha: 26/04/2021        Barcelona              Número de participantes: 12 

 

 
 

 
 
 
  



 
 
– Visitas guiadas a las instalaciones de Mas Caials y Port de la Selva 
 
Durante esta fase del proyecto MITICAP también se organizaron visitas guiadas a las 

instalaciones de mantenimiento de gorgonias montadas por el proyecto RESCAP en 

Cadaques y Port de la Selva. Durante estas visitas se hace uso de las instalaciones para 

poner en valor los fondos marinos de la zona y la importancia de protegerlos de los 

potenciales impactos de la pesca.  En el primer año de proyecto (2020) se llevaron a 

cabo 7 jornadas con un total de 95 participantes, mientras que en el segundo año (2021) 

se organizaron 11 jornadas con un total de 74 participantes. En el primer año se empezó 

a tomar el registro de firmas a partir del día 21 de Julio. Por otro lado en el segundo año 

se perdieron algunas de las fotos y firmas de los participantes. 
 

Primer año (2020) 
     
Fecha: 14/07/20   Participantes: 2   Fecha: 15/07/20   Participantes: 5 
 

      
 
Fecha: 16/07/20   Participantes: 2   Fecha: 18/07/20   Participantes: 2 
 

         



 
 
 
Fecha: 21/07/20   Participantes: 4   Fecha: 24/07/20   Participantes: 1 
 

           
 
Fecha: 26/07/20   Participantes: 3   Fecha: 27/07/20   Participantes: 4 
 

     
 
Fecha: 28/07/20   Participantes: 1   Fecha: 15/08/20   Participantes: 16 
 

     
 

 
 



 
 
 

Fecha: 24/08/20   Participantes: 55 
 

    
 

    
 

 
  



 
 
Registro de firmas visitas guiadas 2020 
 

  
 
 

  
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 
  



 
Segundo año (2021) 
 
Fecha: 01/05/21   Participantes: 2   Fecha: 05/05/21   Participantes: 1 
 

              
 
Fecha: 08/05/21   Participantes: 4   Fecha: 09/05/21   Participantes: 4 
 

     
 
Fecha: 23/05/21   Participantes: 3   Fecha: 29/05/21   Participantes: 3 
 

    
 
 
 
 
 
 



 
 
Fecha: 16/07/21   Participantes: 3   Fecha: 17/07/21   Participantes: 25 
 

       
 
Fecha: 25/07/21   Participantes: 4   Fecha: 17/08/21   Participantes: 3 
 

    
 

Fecha: 23/08/21   Participantes: 22 
 

    
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Registro de firmas visitas guiadas 2021 
 

 

 
 



 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
  



 
 
– Talleres teórico-prácticos de sensibilización ambiental 
 
Con la intención de concienciar la población general sobre la explotación sostenible de 

los recursos pesqueros y los impactos de la pesca en el fondo marino, dentro del marco 

del Proyecto MITICAP se llevaron a cabo diversas jornadas de talleres teórico-prácticos 

en instalaciones públicas de Cadaqués, Port de la Selva y en la Escuela Tanit, la cual 

forma parte del proyecto Magnet, que trabaja con estudiantes en riesgo de exclusión 

social. 

En el primer año del proyecto los talleres tuvieron lugar el 14 de Agosto de 2020 en Port 

de la Selva y el 24 de Agosto en Cadaqués, con una afluencia total de 81 participantes. 

Del mismo modo, durante el segundo año del proyecto, dichos talleres se realizaron el 

17 de Abril en la Escuela Tanit y el 24 de Julio en Port de la Selva, con un total de 61 

participantes. Dentro del mismo día de cada taller se dividió al total de participantes en 

varias sesiones con tal de mantener un aforo máximo de 10 personas. 

Debido a las circunstancias sanitarias, y aunque para llevar a cabo los talleres se procuró 

contar con las medidas sanitarias y de seguridad vigentes: (p. ej. aforo limitado a 10 

participantes por sesión, utilización de mascarillas, desinfección de los materiales entre 

grupos de participantes y disponibilidad de gel hidroalcohólico para la desinfección de 

manos a la entrada del taller), el número de participantes fue inferior al de la fase 

anterior del proyecto.  

Uno de los objetivos del proyecto MITICAP es proporcionar información, y mejorar la 

sensibilización y educación de la población general en materia de explotar los recursos 

pesqueros de la forma más sostenible posible. Para conseguir este objetivo, se colaboró 

con la empresa Empordà Mar y algunos de los pescadores que participan en las pescas 

experimentales del proyecto para diseñar y llevar a cabo un taller teórico-práctico, 

adaptable a diferentes edades, sobre la importancia del uso de artes de pesca selectivas. 

 

Este taller, denominado “La pesca sostenible” se divide principalmente en dos partes: 

 

 

 

 



 
 

1. Maqueta de un caladero de pesca 

La primera parte consiste en una maqueta que recrea un caladero de pesca del fondo 

marino del Cap de Creus, en el cual se encuentran imantadas varios peluches de especies 

comerciales de la región. Dichos peluches, presentan distintos tamaños y disponen de 

un imán sobre el relieve de la maqueta, al cual se adhieren. Los participantes son 

equipados con cañas de pescar que, en lugar de un anzuelo, disponen de un imán en su 

extremo. Una vez preparada la actividad, los participantes son llamados a pescar en la 

zona, que resulta ser un caladero de pesca. Inicialmente, no se informa a los 

participantes que al “día siguiente” tendrán que volver a pescar en el mismo caladero. 

Siguiendo este procedimiento, se espera que los participantes actúen pensando en el 

momento, sin tener en cuenta que si agotan el caladero no se dispondrá de recursos en 

el futuro. Una vez terminada la primera sesión de pesca se les invita a volver a pescar 

en el mismo caladero. Si los participantes han pescado de forma sostenible, los 

organismos de tallas pequeñas habrán podido crecer y por lo tanto los pescadores 

seguirán teniendo una buena pesca. Por otro lado, si en la primera pesca se lo llevaron 

todo, ya no quedará stock de ninguna especie y no encontrarán nada que pescar. De 

este modo, los participantes comprenden la importancia de tener una actitud 

responsable y consecuente en la pesca, y la relevancia de realizar dicha actividad de 

forma sostenible. 

 

2. Salida de pesca con barcas peto y diferentes artes 

En la segunda actividad, los participantes pueden equiparse con barcas-peto y salir a 

pescar probando diferentes artes de pesca de diferente luz de malla. Se disponen 

peluches (más de quince) de varios tamaños de diferentes especies marinas comerciales 

y no comerciales. El objetivo del taller es comprobar qué organismos “se pescan” con 

cada arte de pesca. Durante la duración del taller se hace especial hincapié en la 

importancia de establecer tallas mínimas para mantener en buen estado de 

conservación de los stocks de cada especie. Entre las especies utilizadas se encuentran 

peces, marisco y gorgonias. Estas últimas forman parte del descarte, junto a las tallas 

mínimas de las especies comerciales. El objetivo final de esta parte del taller sería que 



 
los participantes acabaran usando las artes más selectivas como el trasmallo con una luz 

de malla adecuada. 

 
Fecha: 14/08/2020  Club Náutico Port de la Selva 

 

 
 

    
 

 
 



 
 

Fecha: 24/08/2020  Mas Caials (Cadaqués) 
 

 
 

     
 

 
 

 



 
 

Fecha: 16/04/2021  Escuela Tanit 
 

      
 

Fecha: 24/07/2021  Port de la Selva 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
– Congreso de Pesca Artesanal (>80 participantes) 
 
Entre los días 17 y 19 de setiembre se llevó a cabo en Lloret de Mar el primer congreso 

participativo de artes menores de Cataluña (https://www.congresartsmenors.cat/). 

Dos de nuestros investigadores tuvieron la oportunidad de participar como ponentes en 

dicho congreso. De este modo, nuestros compañeros pudieron exponer los objetivos y 

resultados principales del proyecto MITCIAP a más de 80 participantes, de los cuales 60 

eran pescadores pertenecientes a 10 cofradías distribuidas a lo largo de toda la costa 

catalana, desde Llançà hasta el delta del Ebro. Después de la ponencia, muchos de estos 

pescadores mostraron interés en participar en futuras ediciones del proyecto. A todos 

los interesados se les hizo saber que, en caso de tener la oportunidad de conseguir más 

recursos para ejecutar el proyecto, a través de una futura convocatoria de los fondos 

FEMPA (gestionados por la Fundación Biodiversidad), se les tendría en cuenta para 

generar nuevas áreas de restauración marina. 

 

    
 
 
 
 
  



 
 
Encuestas realizadas durante las jornadas de divulgación y resultados adquiridos 
 

Encuesta previa a la realización de la jornada 
 

 
 
 



 
 

Resultados encuesta previa a la realización de la jornada 
 

 

 

 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
  



 
 

Encuesta posterior a la realización de la jornada 
 

 

 



 
 

Resultados encuesta previa a la realización de la jornada 
 

 

 



 
 

 
 
 



 
 
Conclusiones sacadas de los resultados de las encuestas 
 
Con la intención de evaluar el grado de conocimiento sobre conceptos pesqueros de la 

población general, 64 de los participantes en las jornadas divulgativas rellenaron una 

encuesta previa a la actividad. Dichos participantes estaban compuestos por un 52% de 

mujeres y un 47% de hombres, con un rango de edades entre 15 y 55 años. 

Aproximadamente la mitad de los participantes ya conocían el proyecto MITICAP antes 

de llevar a cabo la actividad, de los cuales un 42% lo había descubierto a través de las 

redes sociales, un 36% a través de amigos y familiares, un 19% a través de los trípticos 

del proyecto y un 3% a través de medios de comunicación. 

Aunque la mayoría de los participantes (75%) sabe lo que es la pesca artesanal, pocos 

son conocedores de los principales artes de pesca usados por dichos pescadores y de 

sus especies objetivo. El arte más conocido por la población general es la nansa con un 

42%, mientras que el trasmallo y la bolitja solo los conoce un 37% y un 12% del público 

que rellenó las encuestas. Por otro lado, se puede observar que la gran mayoría (75%) 

de los participantes son conocedores del uso que tiene el concepto “descarte” en la 

pesca. No ocurre lo mismo con el concepto “pesca fantasma”, el cual solo lo conoce el 

22% del público. En general, los participantes en la encuesta piensan que la pesca 

artesanal puede llegar a ser sostenible, con sólo un 6% que cree que no lo es. 

 

Mientras temas como la ganadería intensiva y los cultivos de aceite de palma son 

ampliamente conocidos por la población general, los resultados de esta encuesta 

denotan la falta de cultura y conocimiento que hay alrededor del mundo de la pesca. El 

objetivo de las jornadas divulgativas del proyecto MITICAP es dar a conocer la forma 

más sostenible que tienen de trabajar los pescadores artesanales frente a la pesca 

industrial (p. ej. artes de pesca más selectivas y menos destructivas). Al mismo tiempo 

también se hace especial hincapié en los impactos que pueden tener los artes de pesca 

perdidos en el fondo del mar y la importancia de reducir la cantidad de capturas 

accidentales que llevan a cabo los pescadores. 

 

Una vez finalizadas las jornadas divulgativas, los participantes rellenaron una segunda 

encuesta con la que se pudo evaluar la cantidad de conocimientos adquiridos durante 



 
dichas actividades. Si se observan los resultados de esta segunda encuesta, se puede ver 

que las jornadas divulgativas fueron todo un éxito, ya que la mayoría de los participantes 

fueron capaces de responder de forma correcta a las preguntas planteadas. 

Prácticamente el 70% de los participantes salieron de la actividad sabiendo que artes 

usan los pescadores y cuales son sus especies objetivo. Así mismo, los conceptos de 

“descarte” y “pesca fantasma” quedaron claros entre la mayoría de los participantes, 

que también aprendieron los principales objetivos del proyecto MITICAP, que consisten 

en reducir la pesca fantasma, la cantidad de descarte y los impactos de la pesca en los 

fondos del Cap de Creus. Una vez terminadas las actividades, la práctica totalidad del 

público creía que este proyecto tiene efectos positivos para la conservación de los 

ecosistemas marinos del Cap de Creus y sugería que habría que subvencionar más 

proyectos de este estilo. 

 
 


